 LESSAI
SUR LES MONTRES
A
REPETITION,

Dans lequel on traite toutes les parties
_qm' ont rapport a cet art, en forme

dedialogue , al’usage des horlogers ;
Far Francors CRESPE, de Geneve.

Approuvé par la Société pour Uavancement des
arts de Genéve.

A CENEVE,
Chez J. J. Pascuouvp, Libraire.

Ax X II. —1804.



EXTRAIT

Des Re’gistfes de la Société
établie ¢ Genéve pour I’avan-
cementdes Arts, dui1 Fructidor
An X1,

Lixs Commissaires nommés par le
Comité de méchanique de la So-
ciété des Arts, pour examiner un
Manuscrit de Monsieur Cresp ,
horloger , intitulé : Essai sur les
montres & répétition ; ont trouvé
que cet Ouvrage renferme lexpo- .
sition complette des principes de
la construction des montres 2
répétition , et que mis entre les mains
des Ouvriers , il contribuera & abré-
~ger et a assurer leur apprentissage ;
tous les termes de Part, tels qu'ils
-sont connus dans la fabrique de
Geneve y sont employe"s , et ses



descriptions sont aussi claires qu’el-
les peuvent I'étre.

La commission croit que la pu-
blication de ce livre , sorti des
" presses de Genéve, contribuera a
affermir le crédit et la réputation
de la fabrique de Geneve, circons-
tance plus essentielle actuellement
quelle ne lait jamais été.

17  Messidor, An X 1.

Signés ; M. A. Picrer.

Pour la Commuission.

MAvuURrice, Secrétarre.



ESSAI
sur les montres

a Répétition.

Avis arw Relieur.
il faut placer PExtrait des Régistres de
la Société des Arts apres le titre de Pou-

\1'8%(,‘.



PREF ACE.

L/ morrocerIE , traitée avec toutes
les lumieres nécessaires pour sa per-
fection , ou méme telle qu’elle sub-
siste aujourd’hui entre les mains de
nos plus habiles artistes, va sans
doute de pair avec les arts les plus
distingués et les plus utiles.

Tout ce que la théorie et le rai-
sonnement ont de plus relevé, tout
ce que I'exécution et la pratique ont
de pius finet de plus délicat , se
trouve réuni dans 'horlogerie; ¢’est
elle qui nous présente les chefs-
d’ceuvres les plus surprenans de
Padresse des hommes; c’est par elle
que les actions les plus importantes
de la vie sontréglées. L’on peut dire
enfin que Pordre et la multitude de
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nos affaires , de nos devorrs, de nos
amuisemens , notre exactitude dans
les uns , notre inconstance dans les
autres, notre habitude enfin , nous
ont rendu P'horlogerie indispensa-
ble, et ont mise au nombre des
besoins réels de la vie.

Il v’y a personne qui ne con-
vienne qu'on ne soit trés redeva-
ble aux modernes de leur appli-
cation ala mécanique, et des pei-
nes qu’ils se sont donné pour faire
de nouvelles découvertes dans les
arts et les sciences que les anciens
avoient ignorés, surtout dans I'hor-
logerie que lon perfectionne tous
les jours pour avantage du public
qui en recoit mille commodités :
mais parmi touteslesadditions u’on
y a faites, il n’en est point de plus
mgenieuse et deplusutile, que celle
de la répétition par la quadrature, au
moyen de laquelle on peut savoir 2
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chaque instant du jour et dela nuit
Jes heures, les quarts et les demi-
quarts , méme les personnes pri-
vées de la vue et de louie , peu-
vent y suppléer par un simple at-
touchement.

Rien ne paroit donc plus im-
portant que de chercher les moyens,
non-seulement de conserver eet art,
mais encore de le porter a sa per-
fection. Les combinaisons. et les
experiences qui restent a faire dans
cette vaste partie, sont d’une assez
grande importance pour devoir en-
courager les plus habiles artistes i y
concourir par de nouvelles pro-
ductions.

Plusicurs savans traités ont été
faits sur I'horlogerie , et si Yon doit
beaucoup aux savans auteurs de
ces belles productions, il faut con-
venir aussi quils n’ont éerit que
pour ceux qui sont déja suffisam-
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ment instruits pour les comprendre;
que la classe la plus nombreuse
des ouvriers , cclle qui a besoin
d’instraction, ne peut faire aucun
usage de leurs livres, et que sur
cent, a peine y en a-t-il un qui
s'en serve.

Ils n’ont parlé dailleurs de Ia
quadrature que d'une manitre his-
torique et peu utile pour ia main-
d’ceuvre ; cette partie scientifique
de T'horlogerie , qut caractérise les
vrais horlogers , et sans laquelle on
Le peut parvenir a la perfection,
se trouve trop négligde, et entre
les mains d’un grand nombre dou-
vriers sans principes, cloignés méme
des fabriques. I en résulte que cenx
qui les achévent, ne trouvent pas
des moyens suffisans pour s’en 1ns-
truire, et sont obligés de faire de
grands sacrifices , ou d’employer
des ressources destructives pour
subvenir 4 lear 1Znorance.
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Depuis long-tems on sentoit la
nécessité d’avoir des principes rai-
sonnés sur Ja quadrature, pour
aplanir les difficultés qu’un grand,
nombre d’ouvriers craignent de ren—
contrer dans son exécution ; c’est
ce qui m’a déterminé a céder aux
sollicitations de nos plus savans
attistes , et a publier un ouvrageen
forme de lecons méthodiques, a la
portée des ouvriers, dont le prix
~soit modique , et qui puisse servir
& Pstruction de tous les ateliers.
Cet ouvrage avoit d’abord été fait
uniquement pour mes propres ou-
YIiers , parce (ue javois formé le
projet de leur faire sentir la néces-
sité de travailler par principes ;
mais d’autres ouvriers finissant ou
remontant les répétitions , me prie-
rent de le leur communiquer : j’en
fis des copies , et jeus la satisfac-
tion de voir ces deérniers entre-
prendre , avec ce seul secours, cé

- . )
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qu’ils n’avoient o0sé faire jusqu’a-
lors. -

On ne peut pas douter que ce
ne soit la crainte de rencontrer trop
de difficultés, qui empéche la plu-
part des ouvriers de s’instraire de
la quadrature. On ne peut, en effet,
qu’étre surpris a laspect qu’elle
présente , quun si grand nombre
de picces agissent les unes par les
autres , d’apres l'impulsion d’un
moteur si foible , et déja employ¢
a faire mouvoir un rouage : aussi,
ce n’est que par 'harmonie de tou-
tes ces pleces , qu'on peut s'assurer
de leurs vrais cffets.

Cet ouvrage servira a aplanir
ces difficultés 5 il aidera ceux qui
veulent se vouer & cette branche
de T'horlogeric, au point que tout
ouavrier intelligent pourra, sans autre
secours , entreprendre de repasser ,
remonter ct rhabiller les quadra-
tures. |
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Enfin, tous ceux qui sont ap-
pelés A cette ingénicuse pal‘tif{ , de
quelque maniere que ce SOit, 'y
trouveront des ressources nouvelles
et précieuses.

Qu’on ne s'attende pas a y trou-
ver un plan régulier et méthodi-
que , mais plutot des négligences,
des répétitions , un style commun
et inégal ; ce qul ne peut manquer
Qarriver dans un ouvrage conti-
nuellement interrompu par le tra-
vail , auquel le besoin exige que
je consacre tout mon tems. Si d’ail-
leurs 11 a quelque mérite , Jespére
quon excusera ces défauts, et qu’on
me saura gré de mes bonnes inten-
tions Je prie le lecteur dele par-
courir avant de le juger.

Cependant , pour mettre de Por-
dre dans cet ouvrage, je Iai divisé
en trois parties , dont la premiere



viij PREFACE.

contient une description raisonnée
de la quadrature, en forme de le-
cons , par demandes et par répon-
ses; j'y entre dans tous les détails
de la main-d’ceuvre, pour en ren-
dre Yexécution facile a tous les
ouvriers intelligens. Cette premitre
partie est précédée de la définition
des principaux termes de lart de
I'horlogerie, pour servir 4 lintelli-
gence de cet ouvrage, et d’une
courte dissertation sur Porigine et
les progreés de P'horlogerie.

La seconde partie traite au long
de Pemboitage , parce qu'on joint
a cette partie le repassage ¢ la qua-
drature, dont il y a une récapi-
tulation nécessaire pour faire sen-
tir  combien il est /important de
cornoitre a fond la quadrature ,
aflin de transmettre d’une manicre
uniforme la force motrice i celle
quil est  propagative , lPaction
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des léviers les uns par les autres,
la force des ressorts répartie a
chacun, leur élasticité et leurs pro-
portions ; la somme des ﬁ‘OFtE:'mGHS
réduite & la moindre quantiteé pos-
sible par le point _d’appui ; Paction
aisée et énergique des marteaux,
acquise par leur descente accelé-
rée; le point du contact , Pim-
pression sur le timbre, la position
de celui-c1 , ses vibrations, et la
définition des corps sonores. On y
trouvera une direction nécessaire
pour la maniere de disposer les pie-
ces et former les boites, pour pro-
duire des sons harmonieux ; jy ai
joint une instruction & I'usage des
personnes qui sont appelées a vi-
siter etacheter les quadratures, pour
qu’elles puissent juger de leurs qua-
li.tés; et en connoitre la composi-
uon; étude qui plaira autant qu'elle
est utile.

La troisieme partie est consaerée
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aux finisseurs , Tepasseurs et remon-
teurs dorés , de qui dépend entie-
rement le sort des répétitions ; car,
quelque bien faites que solent les
quadratures , elles manquent tou-
jours leurs effcts , st ceux qui les
achevent n’ont pas acquis des con-
noissances suffisantes pour prévenir
tous les changemens que le dorage
peut occasionner ; c’est pourquoi
ils trouveront dans cette partie la ma-
ni¢re de les repasser , et de s’assu-
rer de leurs effets en les démontant,
ainsi que la maniére de les remon-
ter aprés le dorage.

L’ouvrage est terminé par un re-
cueil aussi curieux qu’intéressant et
nouveau de toutes les causes con-
nues jusques a présent, qui arrétent
les effets des répétitions; les moyens
"de les connoitre et de les réparver ;
recueil non-sculement utile a tous
les ouvriers des fabriques qui tia-
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vaillent aux répéettions , mais plus
encore & ceux qui en sont €loignés ,
et qui n’ayant, pour les rhabiller, -
de ressource que dans leur imagi-
nation, sont forcés d’employer des
moyens qui tendent 2 les décom-
poser , plutdt qu'a les réparer.

Voila le but que je me suis pro-
posé dans cet ouvrage. Le plan que
jai tiché de remplir est fondé tout
entier sur des actions vraies, qui
méritent sans doute une plume plus
habile que la mienne ; mais Pim-
portance du sujet suppléera a la
foiblesse de mes talens. Jespere ,
du moins , quen blimant les dé-
fauts , 'on me saura gré de Pen-
treprise, et qu'on rendra justice a
mes vues ; heureux , si par Ia je
puis contribuer & former des sujets,
do.nt les talens, dans Ihorlogerie s
Puissent a l'avenir la faire fleuriy

de plus en plus dans Ia Répu-
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blique, en étre toujours honneyr
et lornement, et mériter le glo-
rieux titre de citoyen et de vraj
patriote.



DEFINITION

Des principaux termes de Uart
de Uhorlogerte, pour servir &
Uintelligence de cet Quyrage.

— e —

A

ACIER. Cest une qualité de fer que
Ia nature ou Tart a raffine , de telle
sorte quil est de tous les métaux ,
celui qui estle plus dur.

Acier tiré. Est une verge d’acier tirée

~ par une filitre cannelée, qui la rend
propre a fai;‘e des pignons de diffé-
rens nombres, suivant la filiere par
laquelle 11 a passe. _

Aiguille de montre. Clest la piece qui
marque les heures et les mitutes.

Atles. Dents d’un pignon.

Angles. Espace enfermé entre le con-
court indirect de deux lignes qui se
joignent en un point. Les angles se
distinguent par degrés , suivant la
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-
plus ou moins grande ouverture qu ils
ont.

Angulaire. On appelle ainsi les pieces
qui ont la forme d’un angle.

Anneau. Cercle qui se meut autour d'un
-axe; Panneau de la chatne qui se
meut dans la crémaillére.

Arbre, Axe, Tige et Verge. Ce sont
des termes synonymes; on appelle
arbre de barillet , Varbre de la pre-
miere roue, la tige de la roue de
champ etc. On appelle arbre Daxe
qui a besoin de force pour supporter
un gros poids.

Are. Partie de la circonférence d’un
cercle , moindre que la moitié.

Assiette. Cest tout ce qui supporte
quelque chose, comme Passiette d’une
roue est la partie sur laquelle elle
cst rivee.

Atmosphére. Clest Pair qui environne
la terre, ct qui a un poids équi-
valent, & environ vingt-huit pouces
de mercure. Ces changemens con-
tribuent & rvendre les vibrations d’'un
balancier yrégulier.



(3)

Aiomes. Ce sont de petites parties
dont air est rempli, et qui con-
wibuent & salir les pieces d’horlo-
geries, principalement celles qui ne
sont pas bien enfermées.

Axiomes. Se dit d’un fait certain €%
d’une vérité incontestable.

B.

Balancier. Cercle d’acier ou de cuivre ,
qui est mu par I'échappement ; C’est
lui qui fait les vibrations dans une
montre.

Barette. Piece attachée aux platines
pour noyer les roues.

Barillet. Piece qui a la forme dun
tambour , dans laquelle on renferme
les ressorts des montres.

Barillet tournant. Celui qui porte une
roue.

Barillet double. Celui qui a une roue
a chaque bout.

Barillet fixe. Celui qui a une roue
mobile 4 son centre.

Base. Se dit généralement de la partie
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inférieure d’une piece, quelle qu’elI-e
soit , comme d’un cone, d'un ci-
lindre. Le rochet d’'une fusée est
fixé 4 la base de la fusée.

Bate. Cest le cercle d’'une boite de
montre qui a un drageoir pour Ioger
la fausse plaque d’'un mouvement,
4 laquelle on fait la petite charniere.

Borax. Suc minéral qui découle des
mines , et qui se congele de lui-
méme. Le meilleur pour souder est
Ie jaune, on Vappelle chrisocolla.
Hl y a aussi du borax que Pon fait
par artifice, celui de roche de nitre
etc. On fait calciner le borax pour
quil n’enleve pas la soudure , quand
on le fait sécher trop vite.

Brunir. Cest donner un poli aux mé-
taux ; ce qui se fait avec wun outil

d’acier trempé et bien poli appelé
brunissoir,

C.

Cadran. Est la piece des montres, sur

luquellc sont marquées les heures,
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Cadran universel. C’est celul qui mar-
que I'heure des principaux lieux de
la terre.

Cage. Ce sont deux platines avec leurs
piliers dans laquelle sont contenus
toutes les roues, ressort, chaines etc.

Calibre. Cest le plan ou dessein des
pitces qui composent une montre.

Calotte. Espece de bolte qui renferme
lec mouvement d’une montre, pour
le garantir de la poussiere.

Canon. Se dit de tout ce qui est creux
intérieurement.

Centre. Cest proprement le point qui,
dans un cercle est également cloigné
de tous points de la circonférence.

Centre de mouvement. Le point autour
duquel se fait un mouvement circu-
laire.

Chaine. Celle qui sert a la fusée ; elle
est faite de petits maillons apeu pres
ovales. L’outil qui les fait, coupe
et perce chaque maillon d’un coup
de marteau.

Champ. Les roues dont les dentures
sont paralleles & leurs tiges, Sap-

A3
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pellent roues de champ ; celle d%¢

- A
chappement, qul 2 ]Ja méme forme ,

s’appelle roue de rencontre.

Chaussés. Est le canon sur lequel Pai-
guille est placee.

Charniére. Picce attachée a la platine,
et qui tient & la boite pour faire
ouvrir ou fermer une montre.

Chute. Terme dont on se sert pour
expliquer les effets d’'un engrenage:
chute est synonyme avec choc.

Cylindre. Est un corpsrond et d’égale
grosseur.

Clef. Vis a crochet qui arréte la bate
a la platine ou a d’autres pieces.

Cliguet. Piece qui retient le rochet, et
le ressort bandé dans un barillet.

Cog. Estun soutien et couvercle du ba-
lancier.

Cogueret. Picce altachée sur le coq,
qui porte le pivot du balancier.

Contre-potence. Piece qui, avec la po-
tence, sert a porter la roue de ren—
contre.

Céne. Figurc faite en pyramide , comme
une [usée. Un cylindre plus gros d'un
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bout que de I'autre , ayant une forme
conique.

Convexité. Cest la rondeur et la hau-
teur , par exemple, dun verre de
montre , et la concavité est le de-
dans. On dit qu’il n’a pas assez de
concavité, quand il touche a Paiguille
des minutes; ce qui peut s’appliquer
A toutes les pieces de cette forme.

Coulisse. Demi-cercle sous lequel le
rateau qui conduit le ressort spiral ,
peut se mouvoir.

Crémaillére. Piece de quadrature , sur
laquelle agit le poussoir, et qui con-
duit la chaine.

Crochet. Plaques d’acier sur la fusée,
en forme de crochet, qui sert 4 ar-
réter le remontoir. Il yena de plu-
sieurs espéces dans les montres.

Croisées. Rayons qui maintienncnt le
centre d’une roue.

D.

Délai. Cest le dernier pignon d’un
rouage de sonnerie qui est ainsi

A 4
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nommé , parce qu
T1a vitesse de la sonnerie.

Dents. Se dit de différentes choses.
La méme partie dans un pignon se

%] sert a ralentir

nomme aile.
Détente. 11 y en a de plusieurs sortes.

Leur usage est de faire détendre
les sonneries.

Doigts. Piece qui ramene la piece aux
quarls.

Dos-d’dne. Corps ayant deux surfa-
ces inclinées Pune vers Pautre, et
qui forment un angle.

Dragéoir. Rainure qui tient, par exem-
ple, le verre d'une montre , le cou-
vert de banllet etc-

E.

Ecﬁappement- Piece qui  échappe
par l'impulsion d’une roue, comme
les palettes d’une verge de balan-
cier étc.

Ecrouir. Cest forger du laiton pour le
rendre dur et roide, parce que cela
resserre les pores,
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Eflanqguer. On dit efflanquer un pignon
pour dire le vider.

Egaler , un pignon unc denture de
roue, ¢’estenrendre les dents égales.

Elastique. Qualité ou vertu d’'un corps
qui fait ressort, tel que Pacier trempe.

Embichetage. Terme dont on sc sert
pour déterminer la grandeur de la
platine du dessus d’une montre, afin
qu’elle ne touche pas & la boite quand
on ouvre ou quon ferme e mouve-
ment.

Encliquetage. Quand on parle d’un
rochet, d'un cliquet, et de son res-
sort qui agissent ensemble.

Engrener. Cest Veffet de la dent d’une
roue qui entre dans Paile d’un pignon.

Equation. Cest la difflérence du tems
vrali au tems moyen, ou la varia—
tion apparente du soleil par rapport
4 TPheure égale de la montre.

Egquilibre. Se dit d’un poids qui en
€gale un autre.

Etoile. 1’étoile d’un limacon de répé-
tition , est une roue plate , divisée

en douze rayons qui se terminent en
pointes.
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; i a
Excentrigue. Cercle qut :
e celui o il est renferme.

F.

Force. Signifie ici une puissance ; force
mouvante , c’est la méme chose que
puissance. On ne peut augmenter la
force mouvante qu'en lui donnant
plus de vitesse : ce que PYon gagne
en tems, on le perd en force; c’est la

un autre

centre (IU

lc principe de toute la mécanique.

Iraiser. En terme de l'art, c’est Oter la
petite pointe des dents des roues.

Frotteineni. On ne sauroit faire mou-
voir unc scule piece , quil n’y ait
des frottemens. Toutes celles qui se
meuvent, et qui font mouvoir, sur
le principe du levier, ont moins de
{rottemens, que celles qui se meuvent
par des plans inclinés.

Fusée. Piece d'une forme conmique sur
laquelle s’enveloppe la chaine pour
tirer le mouvement de la montre.

G.

Carde-chaine. Cest arrét du crochet
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dune fusee , pour empécher que la
chaine ne se casse.

Goupille. Petite pointe en forme de
clavette pour arréter, par cxcmple,
la cage d’une montre et beaucoup
d’autres pieces.

Goutte. Petite plaque ronde , etconvexe
dun coté , qui sert a retenir des
roues ou autres pieces.

Graduer. Cest diviser cn autant de

parties qu'on en a besoin.

H.

Horizontal. Cest tout ce qui est posé
de niveau, le Dbalancier d’'une mon-
tre est horizontal , quand clle est
pos€e sur une table; et quand elle
est pendue, il est vertical.

I

Jeu. Pour dire qu’une piece a de la
hiberte.

Incliné. En horlogerie plan incliné oun
talus, toutes sortes de parties pla-
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tes, dont la direction ne tend pas
au centre de la piece.

Index. Petite aigulle fixe qui marque
sur un cercle mobile les divisions
qui y sont gravees.

Isockrone. Signifie ¢gale ; les vibrations
d’une montre sont isochrones, lors-
qu’elles sont €égales.

L.

Lardon. Piece longue que Pon met &
coulisse & la potence pour porter la
roue de rencontre.

Levée. Cestun petit levier mobile place
sur la tige d’'un marteau de répé-
titon.

Limacon. Cest un cercle tourné ou
formé spiralement, ct divisé en douze
degres pour régler les coups de mar-
teau d’une répétition. Le limacon

des quarts est partagé €en quatre degrcs-

M.

Tachine. On appelle machine un con-
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posé de plusieurs picces pour servir
A augmenter la force ou la pl:lssance
pour mouvoir, ou pour arréter un
poids ; Parréter c’est le mettre en
équilibre , le mouvoir, c’est 'em-
porter sur lu.

Maillon. Petite piece d’une forme ovale,
percées de deux trous pour faire
des chaines de montre.

Main. Piece qu’on emplole quelque-
fois dans les répenuons ; elle est
divisée en quatre doigts , quoique son
usage soit bon , on ne s’en sert a
present que dans certains cas.

Mécanique. Art de composer toutes
sortes de machines mouvantes , on
dit la mécanique d’une machine 5
pour dire leffet des picces qui la
composent.

Marteaux. Masse d’acier, portée par
une uge, placée dans la cage d'une
répeution pour frapper contre le
timbre.

Microscope. Sorte de lunette qui grossit
extraordinairement les objets, et fait

découvrir les moindres defauts dune
montre.
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Mobile. Cest tout ce qul a du mou-
vement.

Montre. Horloge portative , quimarque
les heures , les minutes et les se-
condes , frappe les heures , et les
quart , répete et réveille. Llart de
faire des montres est si perfectiom}é,
quon leur fait produire quantité
d’cffets surprenans.

Mouvement. Terme physique , action
par laquelle un corps est mu. Il y
a qquatre choses , a considérer dans le
mouvement ; la masse du corps qui
est mu , Pespace quil parcourt, le
tems qu’il emploie a le parcourir, et
Ie coté vers lequel il se meut. 1l se
dit aussi des pieces qui composent
Ie dedans d’unc montre.

N.

Nombre. Se dit de la quantité de dents
donndes A chaque roue d’une montre
pour quelle fasse lesrévolutions qu’on
demande ; on dit nombre rentrant,

quand le nombre du pignon est pir-

il
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tie aliquote du nombre de la roue
dans laquelle il engrene.

0.

Oblique. Ligne qui n’est pas a-plomb
et opposée ala ligne droite.

Oreilles d’un cog. Ce sont les deux
pieds qui portent sur la platine pour
y étre fixés avec deux vis.

P.

Palette d’une verge de balancier. Ce
sont les parties de leviers qui engre-
nent dans la roue de rencontre; on
dit improprement largeur des palet-
tes ce qui est longueur , puisqu’elles
sont formées du principe du levier :
ce sont donc de petits leviers plus
longs les uns que les autres, selon
la distance des dents de la roue de
rencontre.

Perpendiculaire. Ligne droite quitombe
sur une autre ligne.

Pignon. Petite roue dentée, placée an
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centre d’une grande
aux dernieres roues;

pour multiplier
plusieurs tours
les dents des pignons sappellent ailes,

Piliers. 1ls forment la cage d’une mon-
tre en soutenant les platines a la hau.
teur que l'on veut.

Pivot. Cest le bout des arbres , des
tiges etc. qui entrent dans les trous
des platmes pour y tourner libre-
ment.

Platine. Clest une des plaques de la
cage de la montre.

Podomette ou Comptepas. Cest un ins-
trument en forme de montre qui
sert i mesurer le chemin quon fait,
il est compos€e d’un roue de cent, et
Qune autre de cent et un qui engrene
dans un pignon de six. Ce pignon est
mu chaque pas que Pon fait parun
cordon attaché au genou qui tire
une espece d’échappement qui fait
sauter une espece d’éroile énarbree
sur le pignon ; ce qui fait faire u?

degré du cadran & une aiguille pen-

dant qu’une autre en fait le tour,

“ 2.
et qui marque cent pas, ct Pautre

mguxlle
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aiguille marque oles centaine-s , on
ajuste cette machine aux chaises de
postes etc. . -

Pont. Se dit de toutes les pieces qui
sont fixées, et qui servent a porter
des pieces qui ne pourroient pas avoir
de centre sur la platine.

Pores. Tousles métaux et min€éraux etc.
sont composés de pelites parties
qu’on appelle pores; Yor ases pores
plus serrés que lacier , ce qui rend
son volume pesant.

Portée. Se dit de Vassiette d’un pivot.

Potée. Etain calciné et réduit en pou-
dre tres-fine » pour donner le der-
nier poli 4 Pacier.

Potence. Espece de Coq pour conte-
nir la verge du balancier » et pour
soutenir la roue de rencontre, la con-
tre-potence est la piece qui soutient
Pautre tige de la roue de rencontre.

Poulie. Cercle dont la circonférence

est faite en rainure pour comntenir
une chatne,

Poussoir, est le pendant d’une mon-

e a répétition qu, en le poussant, la
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fait frapper les heures, et les quarts,

Puissance. Terme de mécanique, qui
se dit de ce qui doit agir pour mou-
voir , Ou faire mOUvoIr.

Pulsation. Une roue qui engrene pres
du centre d’un pignon 4 moins de
pulsation que si elle agissoit sur un
pignon d’un plus grand diametre.

Pendule. Cest une verge de différente
longueur que Fon suspend aux hor-
loges , pour régler leur mouvement.

Planer. Cest forger a petits coups une
platine , jusqua ce qu'elle soit bien
dressee.

Q.

Quadrciure. Ce sont les pieces placees
sous le cadran.

R.

Rateau. Portion de roue dentée quon
emploie dans une coulisse pour faire
avancer ou retarder.

Rayon. Cest une ligne droite, tiree
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du centre d’un cercle jusqu’él sa Cir-
conference.

Recuire. Clest rougir les métaux pour
les amollir et les rendre plus mal-
léables.

Reperts. C'estune marque que Pon fait
aux dents des roues, et aux autres
pieces , pour les remettre a leur vraie
place.

Répétition. Cest une montre qui ré-
pete autant de fois que Pon veut
Pheure qu’elle marque.

Ressorts. Lame d’acier trempé , qui
étant €lasiique, sert a donner le
mouvement a toutes sortes de pieces.

River. Cest refouler a coups de mar-
teau le métal, pour fixer deux pitces
ensemble.

Rochet. Roue plate, dont les denis se
terminent en pointes , servant i faire
frapper les marteaux , eta beaucoup
d’autres usages.

Rosette. (Pest un peut cadran numé-
roté a volonté , pour mdiquer seule-
ment le cHté vers lequel 11 faut tourner
Paiguille pour avancer ou retarder le
mouvement d’unc montye,
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Rouage. Ce sont plusieursroues dentées
qui engrenent d'fms des l)ignons,
pour faire mouvoir 1out ce (111’011
veut.

Rouge. Piece que Pon trempe dans
de Peau froide. On lui donne en-
suite le recuit , selon 'usage que Pon
veut faire de la piece que Pon
rempe.

S.

Sautoir. Cest une espece de cliquet
qui sert a retenir I'étoile d’une ré-
pétition; on Pappelle aussi valet de
Uétoile.

Seconde. Cest la soixantieme parti
d’une minute d’heure et d’une mi-
nute de degre.

Soudure. Métal composé d’argent et de
laiton , pour souder avec du boras
des pieces de méme metal.

Sourdine. Piece de répétition (:ontl'l~e
laquelle on met le doigt pour sentr

les coups qu’e]le frappe.

. i & 4 01
Surprise. Picce mobile sous le hma¢
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des quarts de la répéuuon, qui
sert 4 faire changer I'heure subite—

ment.

T.

Talon. Picce de la crémaillere de re-
pétition , sur laquelle le poussoir agit;
la partie de la potence qui soutient
la verge du balancier porte aussi ce
nom.

Tremper.Cest donner une qualité dure
a Tacier en le jetant rouge.

Tout-ou-rien. Piece de quadrature,
qu sert a faire frapper juste aux
indications.

Triangle. Figure comprise sous trois
lignes , et qui a, par conséquent,
trois angles.

Togue. Piece attachée a la boite d’une
répettion, pour intercepter & volonté
le son du timbre.

V.

Vibrations. Cest Yarc de cercle que

décrit un balancier mis en mouvcment.,
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7is. Cilindre cannelé en ligne spirale ,
qui entre dans un écrou, dont lin-
térieur est formé de méme : la dis-
tance des filets de lavis s’appelle pas;
plus la vis est grosse , et les pas
serrés , plus elle multiplie sa force.

Vis-sans—fin. Elle sert a bander les
ressorts d’une montre ; on 'emploie
communément , pour faire mouvoir
lentement des roues.

Folant, Cest une picce de laiton, pla-
cde sur la tige du dernier pignon du
rouage de sonnerie , pour ralentir la
vitesse des coups.
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SUR LES MONTRES
A

REPETITION.

PREMIERE PARTIE.
LECON 1I°™
De Porigine de 7 horlogerie.

DEMANDE. Quelle est Pépoque de
Porigime de Pborlogerie ?

Réponse. Cette invention pour mesurey
le tems , par un rouage mis en mou-
vement, n’a €té connue que sur la
fin du seizitme sidcle.

D. Jusques alors comment mesi-

roit-on le tems pour regler les uc-
Hons de la vie ?



( 24)

R. Par les révolutions journalieres du
soleil : les Romains furent les pre-
miers qui diviserent le jour en douze
heures , et les nuits en quatre par-
ties , appelées veilles ; ensuite on
imagina les cadrans solaires, les clep-
sydres , les sabliers etc.

D. Quest—ce que les clepsydres et les
sabliers ?

R. Les celpsydres sont des bouteilles
resserrées au milieu ; les deux bouts
sont €gaux; on en remplit un d’eau
ou d’autres liqueurs, en sorte qu’elle
reste un tems limité pour passer par
le cou resserré du milien, jusques
dans Pautre fond. Les sabliers sont
ceux que l'on remplit de sable. On
en voit encore dans les éghses, a
la chaire du prédicateur , pour sa-
voir la durée de Voffice.

D. Ces instrumens é€toient sujets a
bien des difficultés ; on ne pouvoit
pas savoir l'heure pendant la puit,
m lorsque le soleil €toit caché par
des nuages: Sait-on qui a inventé
les premieres horloges 4 sonnerie ?
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R. Gerbert, moine, qu fut ensuite ar-
chevéque de Reims, rendit, en 1650,
cet important service a tous les
religieux des monasteres lesquels
étoient obliges de préposer des gens
pendant la nuit pour observer les
étoiles , et les avertir du tems de
leurs offices ; €’est a ce tems quon
peut fixer Vorigine de Phorlogerie.

D. Ces horloges €toient sans contredit
bien grossieres et placées dans les
clochers. Comment ensuite est-on
parvenu a faire des montres ?

R. Des ouvriers adroits firent des hor-
loges plus petites pour placer dans
les chambres , et enfin des horloges
portatives,, que nous appelons mon-
tres , et Cest proprement a cette
derniere découverte que commence
Vart de T'horlogerie , parce que ne
pouvant plus se servic de poids, il
fallut trouver wun autre agent ou
moteur , qui est le ressort ployé
spiralement dans un cercle nommé
barillet.

D. Quelle découverte fit-on ensuite ?
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R. Celle du ressort spiral en 1660 par
Huighens , mathématicien cé€lebre ,
qui adapta ce ressort au balancier
pour en régler la vitesse et le mou-
vement : ce meéme auteur perfec-
tionna beaucoup Vhorlogerie.

D. Comment imagina-t-on ensuite les
montres sonnantes ?

R. Des la premitre invention des roues
dentées , les artistes horlogers ima-
gintrent a Penvi différens mécanis-
mes ; tels sont les réveils , les quan-
tiemes du mois, les jours de la se-
maine, les années, les quantiemes
et phases de la lune, le coucher
du soleil, les années bissextiles etc.
Mais parmi toutes ces additions, il
y en a deux encore qui sont tires
ingenieuses et tres utles, inventées
dans ce siecle.

D. Quelles sont ces additions ?

R. La premiere est la répétition , an
moyen de laquelle on peut savoir
2 chaque instant du jour ou de la
nuit les heures et les quarts ; la se-
conde est Iinvention des horloges &®
montres 2 €quation,
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D. Qu'est—ce que U'équation en montres,
ou horloges ?

R. Pour connoitre le mérite de ces
sortes d’ouvrages, il faut savoir que
les astronomes ont decouvert apres
bien des observations, que les revo-
lutions journalieres du solcil, ne se
font pas tous les jours dansle méme
tems ; c’est-a-dire , que I'espace com-
pris depuis le midi dun jour, au
midi suivant n’est pas toujours le
méme , mais qu’il est plus grand dans
certains jours de Vannée, et plus
court en d’autres. Or, le tems me-
suré par les horloges, €tant uni-
forme , elles ne peuvent par consé-
quent suivre les €carts du soleil; on
a donc imaginé un mécanisme, qui
est tel, que tandis que laiguille des
minutes de Phorloge tourne d’un
mouvement uniforme , une seconde
aiguille suit les variations du soleil.
Enfin les spheres mouvantes et les
planisphéres sont des preductions ad-
mirables de 'horlogerie.

D. Quel est Veflet de la sphere mou-
vante ?
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R. On appelle sphere mouvante une
machine disposée de telle maniere,
quelle indique et imite a chaque
moment la situation des planetes
dans le ciel, le lieu du soleil , le
mouvement de la lune , les éclipses,
en un mot, elle représente en petit
le systeme de Punivers.

Les planisphéres marquent toutes ces
révolutions sur un méme plan comme
un cadran.

D. Dites-moi, je vous prie , comment
tout cela est mis en mouvement?

R. Par des cercles que des roues font
mouvoir, et sur lesquels sont mar-
quées ces planetes : on les voit par
une ouverture faite au cadran.

LECON IL

D. Comment divise-t-on tous les hor-
logers ?

K. En trois classes , les horlogers qui
font les horloges de clochers, les
horlogers penduliers, et les horlo-
gers en petit.

D. Comment divise-t-on les ouvriers
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qui travaillent 3 la fabrication des
montres ?

R. Le nombre en est trés-grand. Ce
sont principalement les suivans :

1.° Les faiseurs de mouvemens en blanc
des montres simples ;

2.° Les faiseurs de rouages de répé-
utions ;

3.° Les quadraturiers ;

4.° Les finisseurs des montres simples;

5.° Les finisseurs de rouages de répc—
utons ;

6.° Les faiseurs d’échappemens a cy-
lindres , ou autres ;

7.° Les faiseurs de charniéres;

8.° Les emboiteurs de répetinons ou
repasseurs des quadratures ;

g9.° Les acheveurs ou remonteurs dorés
des montres simples;

10.° Les acheveurs ou remonteurs do-
rés des répeéutions;

11.° Les régleurs qui posent les res-
sorts spiraux, et reglent les montres;

12.° Les faiseurs de ressorts ;

13.° Les faiseuses de chaines ;

v’ Les faiseuses de ressorts spiraux ;
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15.° Les émailleurs ou faiseurs de ca~
drans ;

16.° Les faiscurs d’aiguilles;

17.° Les graveurs de cogs, et denoms;

18.° Les graveurs de rosette ;

19.° Les doreuses ;

20.” Les pohisseuses des pieces de laiton;

91.° Les polisseurs des pieces d’acier ;

22.° Les polisseuses de verges;

2%.° Les fendeurs de roues ;

94.° Les denturiers ou finisseurs de den-
ture ;

25.° Les fendeurs de fusées et de roues
de rencontre ;

26.° Les faiseurs de umbres ;

27.° Les monteurs de boites ;

28.° Les faiseurs d’étuis ;

29.° Les graveurs et ciseleurs pour les
ornemens des boites. Je ne vous par-
lerai pas ici d'un plus grand nom-
bres d’ouvriers occup€s uniquement
a faire des outils et instrumens dont
les horlogers se servent; ce détail
seroit trop long : d’ailleurs, il n’est
qu'accessoire a la main—d’ceuvre.

D. Tous ces genres d’ouvrages par
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Jdifférentes mains , doivent-ils entrer
dans P’étude de Thorlogerie?
R. Oui sans doute : I'horloger doit les
conduire , et juger de leur perfec-
tion comme de leurs défauts.

LECON IIL

Caractére d’un bon horloger , et
moyens de les acquérir.

D. Qulest-ce qui caractérise le bon
horloger ?

R. Cest une parfaite connoissance de
toutes les parties , jointe & une bonne
théorie,, a une grande précision dans
Pexécuuon,

D. Que faut-il faire pour parvenir a
ce point ?

R. 11 faur d’abord faire choix d’un
maitre qui réunisse toutes ces qua-
lités , et qui ait de plus celle de dé-
montrer avec complaisance, dese con-
sacrer entitrement au travail, et de faire
ses récrdations de Petude de la théo-
rie des machines.

D. Est-il possible d’apprendre toute
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l’hodogerie dans un term

d’appren tissage ?
R. Oui, ¢l étoit de huit annees comme
es maitres exécutolent

e ordindire

autrefois ol 1
toutes les parties , et
3 leurs éleves ; d’alleurs, on ne peut

déterminer aucun tems , puisque cela
Y X

dépend des disposiions, du gotit, de

Papplication , et de la maniere d’etre

es enseignoient

enseigne.

D. Les maltres horlogers n’exécutent-
ils pas toutes les parties ?

R. Non. Les prix quon a ms aux
wontres, ne permettent plus de faire
toutes les parties : en ne s’occupant
que d’upe seule, on y est plus di-
ligent, et on gagne davantage ; mats
il convient de les savoir faire , parce
que l'une aide i lautre, et qu'ellesen
sont micus exécutees.

D. Puis donc que chaque maitre n’exé~
cute qu'une des parties de Thorlo-
gerie , comment faut-il les apprendre
toutes ?

R. 1 faudra suivre Pordre des fabri-
ques, cn commencant par les mou-

vemens
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vemens et rounages de toutes especes
ce qui occupera trois annees; le finis-
sage s’apprend par théorie : une année
de pratique suffira ; pendant tout ce
tems on prendra Iidée de la repe-
tition ; cet ouvrage qwon e€tudiera
aux heures de récréation , facilitera
en instruisant des noms de chaque
picce et de leurs efiets. Douze qua-
dratures , est le plus grand nombre
pour les moins intelligens, Jai eu
des €léves qui, 4 la quatrieme en
savoient plus que la plupart des qua-
draturiers de campagne , qui les font
sans en connoitre le mécanisme. Je
mets six mois pour Iemboitage de
toutes les pieces de répétitions.

1l reste le repassage et remontage doré;
cette partie n’exige point d’appren-
tissage pour Pouvrier intelligent , qui
connoit les principes du finissage et
de la quadrature , puisquil n’est
question que de vérifier les engre-
nages, les ajustemens, Péchappement
ctc.; de remettre toutes les pieces
dans Vordre, quand elles sont dor€es ;
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ce qui, ala vérité, cotte beauf:oup
4 ceux qui n’ont pas appris suw'ant
les régles que nous venons d’éta-
blir.

D. De toutes ces parties , quelle est
Ia plus difficile ?

2. On ne peut pas douter que la qua-
drature ne soit vraiment la partie
scientifique de UThorlogerie ; ausst
exigc—t—elle plus de théorie pour la
composition , de délicatesse et de
precision dans la main-d’ceuvre ; c’est
pourquoi ceux qui la connoissent, et
qui Pont pratiqaée , ex€cutent avec
plus de perfection les autres parties.

D. Puisqn’il faut si peu de tems pour
acquérir toutes ces CONNOISSances ,
pourquoi le nombre de ceux qui les
possedent est-il si peut?

r. Pour plusieurs raisons : 1.° il faut
étre né avec les dispositions heu-
reuses de concevoir; 2.° y apporter
un golit que rien ne distrait; 3.
étre dans Page ou Vesprit se déve-
loppe, et ol les impressions sont
plus fortes ; 4.° il faut rencontrer
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des maitres , qui réunissent les ta-
lens, que nous avons caractérisés ,
et qui puissent sacrifier le tems de
Penseignement; ce que le plus grand
nombre ne peut pas faire , puisqu’au
contraire , limpatience de gagner les
empéche d’achever leur apprenus-
sage.

D. Ne seroit-il pas & propos quil y
ciit des écoles publiques?

®. Oui; il seroit 1ires avantageux a
Phorlogerie que les jeunes gens qui
s’y vouent pussent sinstruire des me-
caniques qui y ont rapport ; qu’il y efit
des cours de toutes les parties pour
ceux qui ysont déja voues, des ate-
liers ol on occupét en instruisant , et
ou les savans artistes deposervient
leurs producuons.

D. Pour parvenir a la connoissance de
toute Phorlogerie par quelle partie
faut1l commencer ?

. Avant d’enureprendre aucune des
parties , il convient d’étre instruit
des noms des outils, de leurs usage ,

et dc la manitre de sen servir ,
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des noms des pieces et de leurs effets,
&’apprendre par ceeur les definiuons
des termes placés au commencement
de cet ouvrage; ce qui donnera plus
de facilités aux maitres, comme aux
dleves : quand on se sera ainsi rendu
familiers les outils, et formé la main
% limer et 4 tourner , on se fera
Pidée d’un mouvement de montre
simple par des calibres raisonnés ,
suivant Pintelligence des €leves.

D. Quelle est donc la marche la plus
stire et la plus abrégée pour I'exécu-~
tion d'un mouvement de montre
simple ?

®. Jai dit que je me suis engagé dans ce
cours de lecons, & ne traiter que des
répétitions en toutes ses parties.

D. Quel autre moyen y auroit-il d’ap-
prendre cette premiére partie qui
fait la base et le fondement de I'e-
difice ?

®. Rien n’est plus aisé , ni plus commun
que les maitres qui les enseignent,
et on a d’alleurs plusieurs excel-
lens traités qui ne laissent rien &
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désirer; c’est pourquoi nous ne nous
étendrons pas davantage sur cela,
pour donner plus de tems a la ré-
petution qui n’a jamais €té traitée ,
et qui est aussi peu connue quil est
important de la bien savoir, quoi-
quun grand nombre y travaillent.

D. Quels sont les livres qui traitent de
Phorlogerie? Pourquoi voit-on si peu
d’horlogers qui en ayent?

r. 1l s'est fait & Pans plusieurs livres
savans, mais le traité de M.™ Thiout
Vainé , Berthou et Lepaute , sont les
plus estimés ; le prix excessif de ces
ouvrages , empéchent la plupart des
ouvriers de se les procurer.

D. Nest-ce pas plutét parce que ces
livres ne sont pas a4 la portée des
ouvriers ordinaires , car j’al entendu
dire a4 plusieurs ouvriers quils n’y
comprenoient rien ?

. Il est vrai que ces messieurs ont
écrit  plutdt pour les savans : il
faut instruire les ignorans qui forment
le plus grand nombre. Comme tres
peu savent lire, et comprennent
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des descriptions dont tous les termes
x: k. 2
leur sont Inconnus , il '’y a que
i ont étudi€ la meécanique, qui

ceux qu
profiter, et le nombre en

puissent en
est sl peut , que
en a-t-il un.

D. Comment ces auteurs n’ont-ils pas
pensé a donner plus de facihité aux

sur cent a pemey

ouvriers pour comprendre les belles
choses quils ont écrites ?

r. Parce que , pour meriter le titre
de savant , il faut écrire en savant;
ce qui me convient point a la classe
des ouvriers illiteres.

D. 1l paroit donc que ces auteurs ont
derit principalement pour se faire
connoitre en dédiant leurs ouvrages
aux savans et aux amateurs. INe se-
roit-il pas possible d’écrire aussi pour
les ouvriers ?

®. Je crois quun ouvrage en forme
d’entretien d’ouvriers , tel que celu-
ci, sera plus uule , étant d’ailleurs
un recueil de faits existans, qu'une
longue pratique a constatés, et qui
peut étre & la portée des ouvriers
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de tous les ateliers, dans quelque
degré qu’ils soient.

D. Les auteurs qui ont €crit sur 'hor-
logerie , n’ont-ils pas traité auss!
des quadratures ?

r. Ils n’en ontparlé quhistoriquement,
et c’est une démonstration de prat-
que dont on a besoin pour servir &
tant d’horlogers qui travaillent, sans
connoissance , aux répeétitions; c¢’est
d’ailleurs une partie nouvelle , inven-
tée de nos jours, et si considerable
parle grand nombre d’ouvriers qu’elle
occupe, que ce n’est quen la per-
fectionnant, qu’elle se propagera.



DE LA QUADRATURE

LECON 1V.

D eMANDE. Quelle est la partie de
Phorlogerie , que Fon appelle la
quadrature ?

Réponse. On donne ee nom a toutes
les pieces qui sont placées entre le
cadran , etla platine du mouvement,
et c’est du cadran qu’elles tirent ce
nom ; mais on appelle particuliere—
ment , les pieces de rép€uuion, piece
de quadrature.

D. Y a-t-il plusieurs sortes de qua-
dratures ?

. Il y en a autant que de différens
mouvemens , dont dépendent les
fonctions variées des montres.

D. Quelles sont les principales ou gé-
néralement connues ?

2. Ce sont celles des montres a répe-
titions, placées sous le cadran dans
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dans une espece de cage que forme
avee le cadran un cercle appelé bate,
ou faux cadran tenant a la platine
par trois clefs ; cette cage renferme
toutes les pitces qui font frapper
les heures ctles quarts, excepté les
marteaux qui sont placés dans la cage
du mouvement.

D. Toutes les quadratures de répét-
tions sont-elles égales ?

z. Il n’y a aucune partic de T'horlo-
gerie autant varice , tant dans les
principes (ue dans exécution, parce
quon n’a pomt encore de regles gé-
nérales , m1 de calibre a suivre comme
on en a pour les mouvemens; toutes
les positions sont si arbitraires , que
Pouvrier méme qui ne fait autre
chose, ne pourra promettre d’en faire
deux parfaitement égales.

D. Dou vient cette variation ?

r. Parce que les formes des pitces et
leurs positions sont susceptibles de
changemens ; ce qui fait que les on-
vriers s'en prévalent pour donner i
leurs ouvrages le plus d’avantage
possible,
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D. N’y a-t-il pas cependant des regles
générales que chacun peut suivre ?
®. Oui, jusqu’a up certain point; les
formes des rouages €tant vari€es , on

est oblige de s’y conformer.

D. Quelles sont les regles génerales
que tout quadraturier doit connoitre,
ct qui font la base des bonnes quadra-
tures?

z. Ces regles sont 1.° de disposer son
calibre de maniére qu’avec peu de
force toutes les pieces fassent leurs
fonctions avec énergie, et sohdite ;
2.° que le poussage ne soit pas en
méme tems long et dur a pousser ;
3.° que chaque piece fasse son effet
particulier , sans étre génée par
d’autres. Pour comprendre cette in-
génieuse partie , il convient d’entrer
dans les détails de'exécution, comme
nous allons le faire ci-apres.

De Pexécution de la quadrature.
Pour tracer le calibre.

B. Na-t-on pas des calibres & suivre
comme on en a pour les mouvemens ?
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& Non, parce quon est oblige de
sc conformer aux dispositions  du
rouage ; ¢ est pourquoi on ne peut
avoir d’autres calibres 11l faut com-
biner la quadrature avee le rouagc,
en commencant par les marteaux,
que Pon placera le plus en dedans
possible , sans géner le passage dcs
roues qui les environnent; on mar-
quera ensuite Pentrée , oule passage
du poussoir, entre la roue de fu-
sée, et le barillet , de manicre qu'elle
n’anticipe ni sur 'un , nisur Pautre,
et cette entrée sera le point de midi;
elle sera aussi le milieu de la char—
niere, et celul de la crémaillere ou
Pappui du poussoir ; le centre de Ia
crémaillere, qui décidera en partie
de la longueur, et de la douceur du
passage , car plus son centre sera
loin du point d’appui, et plus le
poussage sera doux et long a pousser,
ce qui est arbitraire ; les poules
¢wWon tracera ensuite , contribuent au
méme avantage par leur grandeur,
ce qui est ais¢ & comprendre, en
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agissant sur un plus grand rayon ,
Peffet en sera plus doux, ce qui est
encore arbitraire.

L’étoile portant le limacon des heures,
qui est de méme grandeur, se tiendra
aussi grande que possible , afin que
les degres ayant plus de distance, en
soient plus solides, ce qui est dé-
terminé par le carré de fusée; la
barette de la roue de champ, le
ressort du grand marteau et le sautoir
au dehors; au dedans le passage de
la chaussée portant la goutte qu
retient la surprise ; la piece au quart
devant agir sur les deux marteaux se
placera au milieu d’eux, en inch-
nant cependant un peu sur le petit;
elle sera le plus au centre de la pla-
une que le passage de la chaine le
permettra.

Du centre de cette piece on trace le
tout-ou-rien, par Pextrémité du bras
d’accrochement de la piece au quart,
lequel bras doit éire plus long que
celui qui reconduit la levée de la
valeur de Paccrochement ; le centre



( 45 )
du tout-ou-rien , quisert en méme
tems de pont a Vétolle , est fixé
assez loin pour que la clef du re-
montoir puisse passer, et sur une
ligne trée du centre de la crémail-
lere & celui de la piece au quart.
Voild les principales positions qui dé-
terminent le sort des quadratures, et
ce qu'on appclle tracer le calibre.
D. Nest-il pas important de savoir pla-
cer aussi toutes les autres dont vous
n’avez point parlé , et qui me pa-
roissent former le plus grand nombre ?
r. Comme il ne sagit plus que des
picces adhérentes aux autres ou des
ressorts , on ne peut faire des €carts;
et un ressort plus ou moins long peut
toujours fonctionner , pourvu  quil
soit proportionné a sa longueur et
A leffet qu’il doit faire.

D. Quand le calibre est amns1 trace ,
quelle piece fait-on la premere?
r. La bate ou cercle qui, comme nous
Pavons dit , forme la cage de la qua-
drature , et détermine la forme de

la boite. On en proportionne la
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hauteur & celle du mouvement, puis

la grandcur , swvant la force de la

boite ; clle a un drageoir dans le-

quel entre la platine au tiers de
son c'paisseur.

D. La bate tient-clle suffisamment i
la platine , par ce drageoir ?

z On la rctient encore par 1rois vis
ou clefs fixées & la platine , mais
avant il faut la vider, et lm faire
un point de repos qui est son en-
trée pour le passage de la char-
niere , dont le milieu est le point de
midi ou des soixante minutes ; de
ce point on divise en quatre parties
le cercle de bate qui sert a diviser
Ic Iimacon des quarts ; on garde un
bras pour le pied du cadran et un
pour le vis; ensuite, on cmporte le
reste du fond, en conservant de la
solidité autour de la charmere.

D. Mais je nc vois point sur volre
calibre la position de ce limagon des
quarts dont vous venez de parler,
¢t qui doit étre de conséquence puis-
quil détermine les quarts.
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» Il y est cependant , et méme de-
puis Porigine du mouvement , le
premier point que le faiseur de
rouage a donné et qui est celm de
du centre de la platine , est aussi
celul de cette piece qui se rive sur
la chaussée, de méme que la sur—
prise , et dont nous parlerons ci-
apres.

D. Ne doit-on pas fairc ces pieces
les premiéres , puisque la place en
est fixde toujours également.

®. Au contraire, les effets de ces pieces
étant d’agir par les aulres, on ue

peut les faire que les dernieres.
Des clefs de la bate.

D. Ou place-t-on les clefs , et de
quelle maniere servent-elles a tenir
la bate ?

2. On donne un trait concentrique
la platine , le plus au bord possible,
sur lequel on les place triangulaire-
ment; on enleve la superficie de la

plative avec une fraise, pour qu'elles



(48 )

soient arrétées sans pouvoir aller plus
loin par les changemens dont la pla-
line est suscepuble ; on fait ensuite
des crcusures a labate avec un outil
qui porte une fraise ; on fait entrer
la clef de manicre qu’en serrant la
bate elle soit en méme tems arrétée
A la plaune.

D. Ces trois clefs sont-elles de forme
égale ?

&. Oui, mais pour les reconnoitre on
leur fait des marques ainsi qu'a la
platine ; ce quon appelle repert,
parce quil ne conviendroit pas de
les changer , y ayant toujours quel-
ques diflérences entr’elles.

Du rochet, des marteaux , de la levée.

D. La roue dacier qui fait frapper les
heures fait-elle partie de la quadra-
ture?

r. On Tappelle rochet; le quadratu-
rier doit seulement le repasser ou
vérifier la justesse de ses dents ,
Sassurer il y en a douze , »iplus

ni
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ni plus ni moins , comme cela ar-
rive quelquefois; les dents devront
&tre terminées en pointes arrondies,
cnsuite on le trempera et reviendra
de coulcur rouge, et on polira les
dents avec soln.

D. Que doit-on observer pour l'exé-
cution des marteaux , et quelle doit
&tre leur forme?

r. Quant aux marteaux, il n’y a d’au-
tre observation que de les tenir aussi
longs et pesans que possible : leur
forme est déterminée par le passage
des roues que Pon fait justes, pour
leur laisser plus de poids; car c’est
de leur grosseur que dépend la
force des coups quils donnent; et
la partie saillante, qui est le contact
du marteau , doit étre proportionnée
a sa grosseur : il auroit beau étre pe-
sant ; si cette partie est étroite et tres
raccourcie , les marteaux donneront
des coups peu distincts.

D. Y a-t-il des régles pour placer les
chevilles des marteaux ?

®. Sans doute, cclle du bout est la
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plus importante , puisque c’est par
elle queles quarts frappent ; et comme
il reste peu de place & cet endroit
du marteau, apres le passage de Ia
roue qui porte le rochet, on la met
le plus en dedans possible, et presla
tige du centre du marteau, alin que
quand il descend dans la cage (ce
que nous appellerons lever ), Pen-
irée de cette cheville ne vienne pas
wrop au bord de la platine , et ne'ou-
vre pas, comme on en voit beaucoup
qui ensuite génent la boite ; d’autres
fois elle vient rencontrer Ventrée
de la levée des heures. Quant 4 la
cheville sur lagquelle agit le ressort,
il seroit a souhaiter qu’on pat la
placer aussi prées du centre du mar-
teau que la premiere ; le ressort
feroit moins de chemin , et les coups
en serolent plus forts et plus nets :
¢’est pourquoi on la placera autant
en dedans que la levée pourra le
permettre ; j’entends du c6té de la
tige , et le plus au dehors du bord
extérieur , que le passage de la téte
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de fermeture le permettra. Lorsquelle
esttrop endedans, elle oblige le ressort
a se trop courber; ce qui durcit son
effet en levant, ct lu fait perdre sa
force quand le marteau arrive au bord
de la platine.

D. Comment la roue des heures, ou
le rochet, fait-il frapper le grand
marteau ?

r. Au moyen d’une piece appelée Ze-
vée des heures , mobile sur la tige
du marteau, qui a deux bras, dont’'un
s’engage dans les dents du rochet, et
Pautre agit sur le marteau, et Poblige &
se baisser jusqu’a ce que, s’échappant
de chaque dent, le ressort renvoie le
marteau ; ce qui se répete autant de
fois quil y a de dents ou d’heures &
frapper.

D. Avant de faire cette levée, ne con-
vient-1l pas de faire les ressorts?

2. Ouil, mais seulement cenx des deux
marteaux.

Des ressorts.

D. Les ressorts exigent-ils des propor-

tons difficiles a exécuter ?
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®. Oui, si Pon considere que les res-
sorts sont ’Ame de toutes les machines
mouvantes , et quils peuvent exiger
plus de délicatesse et d’attention X
les bien faire, que n’en ontla plu-
part des quadraturiers. La force du
ressort moteur €tant donnée , il faut
employer avec €conomie celles qu’il
doit vaincre , par une diminution pro-
portionnée a leurs effets ; or, la force
motrice de la quadrature n’étant que
Pexcédant de ce qu’en emploie le
rouage pour étre mu, on doit partir
de la pour régler la force des ressorts
de chaque piece, que Pon constituera
de maniere a n’en exiger des effets
que suivant cette proportion.

D. Combien y a-t-il de ressorts qui font
résistance au moteur ?

R. Il y en a cinq qui agissent tous
ensemble contre lui.

D. Quels sont-ils ?

R. Ce sont : 1.° ceux des deux mar-
teaux déja tres forts pour faire en-
tendre leurs coups; 2.° celui de Ia
piece aux quarts, qui doit étre assez
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fort aussi, pour vaincre les ressorts
des levées des quarts; 3.° celui de la
levée des heures; 4.° ceini du tout—
ou-rien, auquel sc joint encore celwu
du sautorr.

D. Voila qui paroit incomprehensible.
Quel estleffet de ce prodige?

R. Bien des horlogers ont wvu fonc-
tionner des quadratures, sans avoir
fait cette remarque. Tout dépend de
savoir , comme je I'ai dit plus haut,
proportionner la force propagative
a la force motrice ; 1l est vra1 que
celle-ci a son action du fort au foible
sur les levées, comme la piece aux
quarts , etc.

D. Je ne comprends pas encore tous ces
effets, et ne convient-il pas de les
renvoyer a la fin?

r. Je m’y suis attendu, mais il im-
porte de vous en donner Ilidée ,
parce que les ressorts se faisant Pun
apres l'autre, vous connoitrez mieux
leurs proportions graduclles.

D. Quel est’acier le plus propre a faire
de bons ressorts ?
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2. Celui qu’on tire d’Angleterre, est celul
qui convient le mieux ; les parties
qui le composent étant plus €gales, et
plus serrées, on a, avec une moindre
épaisseur , autant de force qu’avec un
tiers de plus d’autre acier ; par consé-
quent les ressorts en seront plus élas-
tiques, et se maintiendront mieux,
surtout st les lames sont hautes.

D. Quelle forme doivent-ils avoir?

R. Lalame doit étre en fouet, agir dans
toute la longueur, et la téte étre ausst
solide que la place peut le permetire.

D. Comment doivent-ils étre courbés
et placés pour agir uniformément ?

R. 1l faut les placer ct courber de ma-
niere qu'ils fassent le moins de chemin
en fonctionnant , qu’ils ne s’allongent
ni ne s’accourcissent, afin que leur
force ne se décompose pas.

Un ressort trop courbé durcit son effet ,
empéche les levées d’échapper, et
perd de sa force quandil revient asa
place ; ce qui est trés desagréable aux
pieces a timbre.

D. N’y a-t-il point de différence entre
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Jes ressorts des pieces a imbre et ceux
des pieces sourdes ?

R. Ceux deés pieces a umbre doivent étre
plus foibles avec plus de bande ; car
il est bien prouvé quun ressort de
marteau trop fort, frappant contre
un timbre , en arréte les vibrations,
comme nous le ferons voir en parlant
des corps sonores.

D. Comment fixe-t-on les ressorts a la
platine ?

r. Par une vis pres de la lame, et un
pied tres petit, le plus loin quon le
peutdela vis , de maniére que la lame
qui aura un intervalle avee la platine,
puisse se mouvoir librement, sans que
la téte fasse aucun mouvement : on
6tera les angles de dessous, qui pour-
roient causer des {rottemens.

D. Quelle estla manicre de tremper les
ressorts , et quelle est leur degré de
durete?

K. On les trempe dans Phuile apres les
aveir échauffés bien également a la
couleur de cerise ; le degré pour les
revenir doit étre proportionné a la
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qualité de l'acier ; Panglois doit passer
Ie bleu , etil est tres important quils
soient revenus €galement dans toute
leur longueur.

D. Quand les ressorts se jettent ala
trempe , comment faut-il les re-
dresser ?

R. Quand cela arrive sur la hauteur, on
se sert d’un marteau demi-tranchant,
pour frapper obliquement le bord
qu’on veut jeter. Si, au contraire, on
weut donner ou dter de la bande , on
prend un marteau plus rond , et po-
sant la lame sur du plomb, on frappe
le c6té qu’on veut amener.

D. Les ressorts qui sont minces et foi-
bles ne risquent-ls pas de se briiler a
latrempe?

R. Ouisans doute , ils se briileroient s
on les trempoit dans Pétat de délica-
tesse ol vous les voyez; c’est pour—
quoi on les laisse plus forts, et on ne
les affoiblit quw’apres qu'ils sont trem—
pes.



DE LA SOURDINE.

LECON IV.

_DEE}I,{NDE. Quel est 'effet de 1a sour-
dine?

Réponse. La sourdine sert a intercepter
les coups des marteaux, en les rece—
vant aleurs extrémités pour les commu-
niquer par un bras saillant au couvert
de la boite ot est fixé un ressort avec
un bouton qui la traverse ; en sorte
qu’en appuyant le doigt sur ce bouton,
les heures et les quarts frappent contre
le doigt , moyen imaginé pour savoir
Pheure qu’il est dans une compagnie
lorsqu’on ne veutpas qu’elle s’en aper-
cowe : c’est utile aussi a une personne
(u1l ne pourroit ni voir, m entendre.

D. Quelle est la maniere de Pexécuter?

2. Elle esttoute simple. Quand les deux
marteaux sont dans la cage, on la pose
avec une vis & portée entre les deux
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marteaux , au bord de la grande pla-
tine; elle a pour longueur la distance
d’un marteau a autre, et chaque bout
agit sur les broches desmarteaux; sa—
voir : sur le grand, en dedans de la
broche, et sur le petit, en dehors; en
sorte quen poussant le bras saillant
qu’on préleve du coté du petitmarteau,
elle fait descendre les marteaux , mais
seulement du quartde leur levée. On la
fait arréter ou contre le ressort du pe-
1it marteau, ou contre la clef; et com-
me le grand marteau doit faire plus de
chemin, on observera de le faire pren-
dre un peu avant le petit. On perce
un trou au couvert de la boite, vis-a-
vis le bras saillant dans lequel on fait
passer le bouton tenu par le ressort
qu’on fixera en dedans par une vis. Ce
ressort agit donc sur la sourdine , lors-
quon pousse le bouton, et les coups
se sont sentir contre le doigt.

D. Quel est Veffet de la toque?

R. Elle sert a faire faire aux piécesa tim-
bre Veffet des sourdes par un petit
mouvement de c6vé qu’on lui fait faire
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aumoyen d’un bras quisort de laboite;
elle se présente alors en face des mar-
teaux, et recoit les coups a peu pres
comme la sourdine, excepté que celle-
ci agit sur son centre, au lieu que la
toque se présente sur sa longueur ; et
comme les deux bouts forment deux
masses qui appuyentsur la boite, les
coups sont sourds , et peuvent faire
croire qu’il n’y a point de uimbre.
D. Cette piece étant attachée a la boite
doit-elle appartenir a la quadrature ?
R. Non; elle est enticrement inconnue
aux quadraturiers qui n’ont jamais era-
botié : c’est pourquoi nous renver—
rons son exécution & la partie de 'em-
boitage.

D. Quelle piece fait-on immediatement
apres la toque ?

R. Cela est si arbitraire, que les uns font
la piece aux quarts, d’autres , le tout—
ou-rien ; mais nous trouvons plus a

propos de faire la crémaillere.

De la crémaillére et de ses effets avec

les poulies.

D. Quelle est Paction de la crémaillere ?
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R. Cestla premiere piece (de la répé-
tition) qui agit par limpulsion de la
main sur le poussoir, et qui commu-
nique i toutes les autres; le poussoir
pénetre sur elle par un petit talon qui
y est adapté; elle tient 2 son extrémite
le bout de la chaine, qu’envelope une
poulie placée carrément sur l'axe du
rochet intérieur qui fait frapper les
heures. Cette chaine passe dans une
autre poulie pres la crémaillere , pour
rendre Peffet plus doux ; en sorte que
la crémaillere €tant poussée, tire avec
elle cette chaine qui, en se dévelop-
pant, fait rétrograder le rochet d’autant
dedents que la crémaillére est poussee;
ce qui est determiné par le limacon
des heures de douze degrés, contre le-
quel s’appuye un bras pris au centre
de la crémaillere ; de sorte que quand
le plus haut degré du limacon se pré-
sente , la crémaillere ne fera rtérogra-
der gqu’une dent durochet, comme elle
leferapour les douze, lorsque le degré
le plus enfoncé se présentera : ce mou-
vement se fait d’un seul coup, et aussi-
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16t le rouage tourne et fait frapper les
heures. Chaque fois que le rochet est
ainsi détourné par la crémaillere, il
tend le ressort moteur enfermé dans
le barillet que deux vis tiennent fixé a
la petite platine, et au travers duquel
passe l'axe du rochet qui, ayant un
petit crochet, entre au bout du ressort
percé, et I'enveloppe.

D. Pour bien comprendre cet effet, il
seroit apropos de passer a 'exécution.
Ne faut-il pas commencer par les
poulies?

R. Le centre des poulies ainsi que leur
diametre étant fixé 4 la platine, en tra-
cant le calibre, on peut s’y régler pour
faire la crémaillére ; maisil vaut mieux
les faire en méme tems. Nous avons
dit que celle qu tient la chaine et
Venveloppe, entre carrément sur P'axe
du rochet; on comprend bien que plus
elle sera petite,, etmoins la crémaillere
fera de chemin pour la développer ;
mais son effet en sera plus dur : on lui
donne donc une juste proportion entre
les deux avantages d’étre court, ou
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doux. La grande poulie de renvoi ne
servant qu’a conduire la chaine, on la
tient plus grande, et elle doit étre mo-
bile sur une tige que porte la platine,
sans géne pi vacillation; la chaine doit
entrer trés librement dans l'une et
Pautre. Le bout de la crémaillere vien-
dra sarréter contre la poulie de ren-
voi, et tiendra Pautre bout de la chaine
par une vis a portée, qui entrera dans
un anneau que porte Ja chaine, et y
tournera librement.

D. La crémaillere a-t-elle unc forme
déterminée ?

R. Non; son mérite est d’éwre tres large
et matérielle. Comme c’est la piece
qui souflre le plus, il arrive souvent
quelle se casse dans les angles inté-
rieurs, lorsqu’elle est échancrée, sur-
tout quand le talon ou pomt d’appui
est sur la méme ligne du bras qui
pousse fortementle limacon des heures
de douze degrés : cette résistance a
Paction de la main la fait casser dans
Pangle des deux bras, ou par Ie trou
de la vis qui tient le talon, quand 1l
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se trouve vis—a-vis d’'un des angles.

D. Quel est le rapport du bras de la
crémaillere avec le hmacon, pour qu’il
yencontre avec précision tous les
degres?

R. Ce bras doit décrire une portion de
cercle tirée depuis le centre de la cre-
maillere a celul du limagon, et chaque
degré du limacon sera trace sur cette
ligne ; c’est aussi la seule proportion
qui est déterminée pour cette piece.
Quand on a vu le chemin qu’elle doit
parcourir pour faire détendre les douze
dents par une révolution entiere du
rochet, on y laisse ensuite toute la
largeur qui reste.

D. Comment se fait cette opération ?

R. Elle ne se fait que quand la piéce aux
quarts est faite ; ce qu’on appelle met-
ire la chaine de longueur. On com-
mencera par fixer a la poulie le point
de la chaine qui doit étre a Pangle des
deux lignes tirées , 'une du centre de
la crémaillere a celui du rochet, et
Pautre au dehors des deux poulies
qui indiquent le passage de la chaine,
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ot cela au moment ou la douzicme
dent du rochet a fait rétrograder la
levée, afin qu’en faisant frapper toutes
les heures, il y ait encore un mtervalle
pour les quarts. Avant que la chaine
ait rempli la poulie, on metira la
pitce aux quarts avec le bras qu la
mene , pour que les trois quarts ayant
frappé apres les heures, on coupe alors
la chaine du coté de la crémaillere ,
de manitre quavec 'anneau elle en-
tre juste dans la creémaillere, lors—
qu’elle est au plus haut point de Ia
platine.

D. Ne convient-il pas de marquer au
carré du rochet le point de la chaine?

z. Ce repert n’est utile qu’a ceux qui ne
connoissent pas la regle que nous ve-
nons d’établir, et qui sont embarrassés
lorsquiln’y en a point. C’est pourquot
il est nécessaire de le faire.

D. Comment la crémaillere est-elle
contenue ?

R. Par une clef ou pont assujetti par
une vis et un pied; ce dernier est
préférable. 11 faut qu’elle soit hbre et

sans
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sans vacillation, et surtout que son

épaisseur soit €gale.
De la piéce aux quarts et de ses levées.

D. Quelles sont les fonctions de la piece
aux quarts?

r. Cest celle de toutes les picces qui a
le plus de foncuons, et dont I'exécu-
tion exige beaucoup de précision : 1.°
elle fait frapper les deux marteaux;
2.° elle renvoie la levée des heures,
pour I'éloigner des dents durochet, de
facon qu’il puisse tourner sans la tou-
cher; 3.° clle forme Vaccrochement
avec le tout-ou-rien, lorsque tout a
frappé; 4.° clle détermine le nombre
des quarts par un bras qui tombe sur
les degrés du limacon des quarts.

D. Ne convient-il pas de faire les levées
avant la piece aux quarts ?

2. Sans contredit; pour cet effet on tire
deux lignes de chacun des marteaux au
centre de la piece aux (uarts; on leur
donne la forme d’une dent, dont la
dernicre pointe se presente sur la
ligne ; lear longueur doit faciliter a le-
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ver les marteaux, mais aussi €tant lon-
gues elles obligeront la piece aux
quarts & avoir de plus grosses dents,
et & parcourir un plus grand espace;
de 1a, le limacon des quarts sera plus
grand ; ce qui cause souvent des em-
barras que Pon doit prévenir : la regle
générale des ouvriers est de donner a
celle du grand marteau la méme
longueur qu’a celle des heures ; celle
du petit marteau doit étre un peu plus
courte et plus fermée.

D. Quel est le premier soin pour 'exé-
cution de la piece aux quarts?

r. Clest de la poser sur la platine par-
faitement droite et libre, au moyen
d’un canon qui la tient a tareau, et qui
entre dans une tige mise aussi a tareau,
bien solidement a la platine, et qu’elle
soit €levee au niveau de la bate ; on
Papproche ensuite deslevées, en com-
mencant par le petit marteau qui doit
cire levé a moué avant le grand, afin
d’échapper avant. La distance de la
premiere dent se fait en reculant jus-
qWau moment que le marteau , aprés
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avoir €chappé, revient au bord de 1a
platine ; on prend ensuite avec un ouil
appelé échantillon cette juste distance
pour former les autres dents qui doi-
vent étre toutes bien €gales. Quand la
wroisieme dent est faite, la levée du
grand marteau embrasse la piece aux
(uarts st juste, qu’elle semble ne for—
mer qu’une piece. Au dessus estle bras
qui conduit la levée des heures hors
de prise des dents du rochet; quand
les trois quarts ont frappé de ce bras,
on en prelévera un plus long et cintrd
pour l'acrochement ; je dis plus long
sculement de ce qul doit avoir d’ac—
crochement, pour que celui de Ia le-
vee ne touche pas le tout-ou-rien en
allant et venant. Plus bas sera le grand
bras du limacon ; sa hauteur sera dé-
terminée par la distance du centre de
la picce aux quartsacelui de la platine,
par un trait pris d’'un centre 4 Pautre 5
c’est-a-dire qu’il doit passerjusteacdié
de la tige du centre : sa longueur sera
depuis le pignon de la chaussée au pas-

sage des levdes aux premicres dents
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(un peumoins) , afin que la piéce aux
quarts descende au plus bas du lima-
con, les Jevées ayant rétrogradé toutes
les dents sans plus. On formera ce bras
de maniere qu'il puisse tomber sur cha-
que degré du limacon , sans géner, ni
&tre retenu par les degrés du limacon ;
on fera le passage durochet, ou puisse
passer le canon delapiece qui ramene,
et on donnera an reste la forme qu’on
voudra, en conservant a chaque partie
une force proportionnée a son effet.

D. Peut-on placer indifféremment les
chevilles qui la font mouvoir ?

#. Au contraire, c’est ce qu’il y a de plus
important, surtout pour celle quu fait
mener la plece aux quarts : le peu
d’importance que plusieurs quadratu-
riers y mettent, cause les difficultés st
fréquentes de frapperle dernier quart;
ce qui arrive lorsque cette cheville est
trop au devant de la piece aux quarls,
ou sous la premiere dent; s1, au con-
traire , elle €1oit trop avant ou sous la
troisieme dent, le premier quart auroit

A=1 peineilever: '
y~me»lever:on en jugera par la
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regle suivante. La piece
étant en place avec les levées, on mar-
que un point de couleur, de maniere
qu'en faisant parcourir & la piece aux
quarts tout le chemin quelle doit
{aire , ce point s¢ trouvera a laméme
distance du carré du rochet, lors—
qu’elle est descendue aux trois quarts
du limacon, comme lorsqu’elle a frap-
pé, et qu'elle est en son repos; ce qui
se trouve a peu pres sous la deusicme
dent : cn cet €tat on est sur que les
quarts sont menés avec une force égale.
Quoique la deusieme cheyille ne soit
pas aussi importante, elle doit étre pla-
cée suivant la méme regle : son effet
étant de faire agir le ressort qui fait
descendre la picce aux quarts, la place
du ressort étant fixée, on tirera un
trait de compas du trou de la vis quu
tient le ressort au bord de la piece aux
quarts, lorsqu’elle sera descendue, ct
un autre lorsqu’elle sera rcmontée en
son rcpos; le milieu de ces deux
traits sera la place de la cheville.

D. Que résulteroit—il si on la placoit
plus haute ou plus basse?
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. Si elle étoit plus haute , le ressort se-
roit en opposition avec le centre de la
pitce aux quarts, et ne la feroit point
descendre ; plus basse , il perdroit sa
force avant qu’elle fiit aux trois quarts
du limacon, ce qui arrive tres souvent,
etil ne fait son effet que par I'impul-
sion de la détente, au lieu quil faut
que la piece aux quarts descende
delle-méme sur chaque degré avec
la méme force ; ce qui arrivera en sui-
vant la regle prescrite.

D. Que faut-il observer pour la piece
qui ramene?

r. Qu’elle entre d’abord bien carrément
sur 'axe du rochet; que la goupille
partage son centre, et qu’apres la
derniere heure sonnée, il y ait un peut
mtervalle entre les pieces aux quarts
et les levées ; que lorsque la picce aux
quarts est accrochee, le derriere du
bras ne s’arréte pas contre la cheville,
lorsqu’on veut faire détendre les douze
heures ; ce qui empécheroit la crémail-
lere datteindre le limacon pour faire

décrocher la plece aux quarts.
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D. Que dites vous de ces crochets mou-
vans que quelques-uns placent sur Ia
piece aux quarts pour la fatre ramener?

r. Quon gagne des forces en la faisant
ramener loin de son centre; mais il
faut que ces picces soient faites dans
une juste proportion, ce que chacun
ne salt pas : j’en al vu qui manquent
leur effet parce quiils sont trop courts
ou trop longs. Une cheville placée &
la poulie, en gagnant la force centri-
fuge, seroit préférable ; mais en sui-
vant la regle décrite pour la position
de la cheville, le bras ctant ce quil
y a de plus ais¢ & bien exéeuter, il
doit étre préferé.

LECON IV,

Du tout-ou-rien.

.D M ANDE. Quel estPeffet du tout-ou-
rien?

2. 1l en fait deux, ctil porte ausst deux
noms ; celui de tout-ou-rien, a cause
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de son accrochement avec la piece aux
quarts quil’empéche de descendre jus-
qu’'au moment que la crémaillere , en
poussantle limacon des heures, 'oblige
A s’éloigner assez pour laisser passer la
pi¢ce aux quarts, et frapper les beures
et les quarts donnés par le limacon;
sl On ne pousse pas assez , et s1la cre-
maillere n’attemt point le limacon, le
tout ou-rien-restant accroché avec la
piece aux quarts, le rouage tournera
sans rien frapper : 1l est donc a juste
titre appelé tout-ou-rien. 1l est encore
appellé pont, parce qu’il porte 'axe de
Yétoile et le imacon, formant avec la
platine une espéce de cage dans la-
quclle 1l sont contenus.

D. Quelle forme doit avoir le tout-ou-
rien?

®. Aucune déterminée : les trous de ses
axes étant fixés, comme nous lavons
fait, en tracant le calibre ,Iun, parle
passage du bras de la piece aux quarts
qui fait Paccrochement; celui de son
centre pres du carré de fusée , pour en

Iaisser passer seulement la CIGf, on
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communiquera ce troua la picce brute,
ainsi que celui de I'étoile ; on le fait
ensuite supporter a la platine par deux
tiges , dont les portées sont assez ele-
vées pour le tenir a la hauteur et au
niveau de la piece aux quarts, tous
deux bien horizontalement et de méme
épaisseur ; on fait passer la piece aux
quarts, de maniere que quand elle est
remontée 4 son repos, le tout—ou-
rien ait le trou de ce cOté assez grand
pour s'avancer dessous la piece aux
quarts, et la retenir avec précision.
Pour cet effet, on donnera un trait de
compas a chacun des bouts d’accroche-
ment, pris depuis le centre du tout-ou-
rien, comme €tant celul de son mou-
vement, et on le limera sur ce trait,
pour faire un accrochement solide et
juste : ceux qui ne sont pas faits suivant
cette regle , sont sujets a sc décrocher
i la moindre impulsion avant le tems.
Cela fait, on donne a cette piece la
figure qu’on veut, observant de la lais-
ser large pour sa solidité ; et comme

il importe qu’elle ne puisse s’élever,
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on larréte du c6t€ de son centre par
une clef, et de I'autre par un ressort
placé sur lui-méme, lequel entre dans
une entaille faite a Pexcédant de la
tige, du coté de I'accrochement, qui
sert en méme tems pour maintenir
Vaccrochement, en repoussant le tout-

ou-rien contre la piece aux quarts.

De Iétoile ; son effet avec le sautoir.

D. Quelle est la fonction de éroile?
r. L’¢toile, composée de douze rayons,
porte avec elle le imacon des heures,
de douze degrés; elle sert i faire
changer I'heure, par le moyen de la
surprise, fixée sur la chaussée que
porte la tige prolongée de la deuxie-
me roue du mouvement, appeléee
grande — moyenne, au centre de la
platine , qui fait un tour par heure.
A chaque tour que fait cette picce,
un bouton qui est préleveé, entre en
passant dans Iétoile, et la fait avan-
cer d’un rayon, par conséquent d’'un
degré du limagon; elle est retenue
par le sautoir dont la figure angulaire,
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en suivant les mouvemens de Pétoile,
Ja tient immobile pendant tout le
tems que met la surprise a faire son
tour, ce qui fait frapper aussi la méme
heure pendant cet intervalle.

D. Quelles sont les regles a observer
pour faire Pétoile, et Iajuster avec le
limacon ?

z. Elle devra étre faite de bon laiton,
epurée au marteau, rivee, bien ronde,
sur un canon d’acier, sur lequel on
la fera fendre avec beaucoup de soin
en douze rayons bien égaux; elle par-
tagera avec le limacon tout le vide
quil y aura entre le tout-ou-rien,
ct la plaune; et comme il faut aussi
un peuit intervalle enwre le limacon
et Pétoile , on levera & celle-ci une
portée par-dessous, pour donner la
Iiberté au bras de la crémaillere de
passer aux degrés les plus enfoncés du
limacon, sans toucher I'étoile; deux
vis placées diamétralement entre deux
rayons les tiendront solidement en-
semble ; le tout-ou-rien portera une
Vis & tige, sur laquelle deyront tour—
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ner librement et sans vaciller, 1 cuosic
et son limacon.

D. Que pourroit—il arriver, si cette
piece n’étoit pas bien contenue?
r. Par la forte impulsion de la main
sur la crémaillere, son bras passeroit
par-dessus ou par-dessous le limacon,
ct feroit casser la tige ou le tout-

ou-rien.

D. Quest-ce qui doit les garantir, et
faire opposition a Peffort de la main
sur des pieces aussi délicates ?

r. Vouwre remarque me plait autant
qu’elle est importante. Vous jugez
bien que sil n'y avoit pas un corps
pius solide que les tiges, qui doi-
vent ¢tre tres fines, elles ne pourrolent
pas résister long-tems : le canon qu
tient a I'étoile, passe aussi a la pla-
tine, ct c’est la que se fait Poppo-
siion 5 et comme il faut qu’il se fasse
un mouvement pour que le tout-ou-
ricn accroche la picce aux quarts, on
sera fort attentif de n’agrandir le trou
de la platine que ce qu’il faut pour
Yaisser passer la piece aux quarts. Des
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négligences sur ce point ont causé
les plus grands embarras aux re-
monteurs dorés, qui, ayant négligé
cette précaution, cherchoient partout
la cause qui, par fois, faisait frapper
des heures de plus, suivant comme on
avoit pousse fort.

D. Je vois des sautoirs de différentes
formes : y en a-t-il de préférables
par des regles déterminées?

. Il y en a sans deute; cette variété
prouve l'ignorance o on est a cet
€gard Le sautoir devant agir sur
I'éloile par le mouvement circulaire
de la chaussée, et avec peu de force,
il est clair que la moindre géne, ou
trop de résistance, peut causer lar-
rét de toute la machine ; il faut donc
qu’ll soit placé et formé de manitre
a agir avec douceur du cHté quil
est entrainé par le mouvement, et
de Pautre avec énergie, pour renvoyer
Péroile, le limacon et la surprise :
il sera ajusté librement sur une tige
wes fine, sans aucune vacillation, et
Paction du ressort se fera le plus
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pres possible de son centre, afin qu'il
y ait moins de resistance a Iextre-
mité du rayon, passage qui [ait sou-
vent varier ou arréter les picces.
Le ressort doit éwre foible, et avoir
beaucoup de bande, pour agir avec
douceur ct énergie ; 11 devra aussi
contenir le sautoir, pour qu’il ne
puisse pass’élever; on place aussi une
clef pour le méme sujet.

D. Je désire savoir la maniere de divi-
ser les degrés du limacon : dites—moi
si ce n’est pas le moment de le faire,
et quelles en sont les regles.

r. Cest communément la derniere chose
que lon fait, et que les maitres qui
ont des ouvriers, se réservent, a cause
des soins que cette opération exige. La
division se fait par les douze rayons
de Iéwoile ; mais comme il faut que
les douze degrés soient en rapport avec
lebras de la crémaillere, celle-ci €tant
sur la platine , avec I'éloile et le sau-
toir, on marquera, sur le imagon que
I'on aura fait revenir bleu, pour en
mieux distinguer les marques, le pas-
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sage de la crémaillere au dehors du
bras qui doit y entrer, en prenant au
compas la distance du centre de la
crémaillere; ce qui donnera au lima-
con un trait concentrique avec le
bras : par ce moyen tous les degres se
rencontreront a la méme distance; on
fera ensuite avec le tour, de l'autre
c6té du limacon, douze traits circu—
laires pour enfoncer les degrés bien
concentriquement.

D. Vous venez de démontrer la maniere
de diviser les degrés du limacon ; com-
ment enfonce-t-on chaque degre? Ce-
la se fait-il a la vue ?

r. Lorsqu’on a mis la chaine de lon-
gueur, ¢’est-a-dire qu’en p oussant pour
faire rétrograder les douze heures avec
facilité, les trois quarts frappent en-
suite juste et librement, alors on rac-
courcit le bras de la crémaillere 5 jus—
qua ce quil permette de détendre
une heure au plus haut du limacon ;
on entaille ensuite le second degré
pour deux heures, et de méme les au-

tres jusqu’a douze, en essayant i chaque
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degré. D’autres fois, on enfonce d’a-
bordle douzieme degré, ct on divise a
vue tous les autres; mais ce quil ya
de difficile, c’est le passage immédiat
des douze pour revenir a ’heure juste,
sans perdre de tems ; car en poussant
4 cinquante —neuf minutes et demie,
que la surprise a déplacé le himagon,
il faut que la crémaillere puisse encore
pénéirer au fond, et que, pendant
qu’elle frappe, la surprise fasse avancer
le plus haut degré, pour présenter
Pheure , au cas qu’on repousse imme-
diatement apres, parce qu’alors I'al-

guillesera arrivee aux scixante minutes.
Le limagon des quarts.

D. Le limacon des quarts differe-t-il de
celul des heures?
Il a les mémes effets, mais comme il
n'est divisé qu'en quatre parties, ses
degrés exigent moins de précision.

D. Quelle est la maniere de le faire?
La chaussée étant mise & frotiement
surla uge du centre, on mettra de lon-
gueur le bras de la p:ece aux quarts,

en Paccourcissant , jusqu’a ce quétant
sur
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sur le pignon de chaussée, les levees de
deux marteaux ayent rétrogradeé les
premitres dents de la piece aux quarts,
afin de pouvoir frapper les trois quarts.
On fera une entaille au pignon de
chaussée, propre a porter le limacon,
a la hauteur de la piece aux quarts ; sa
grandeur sera telle, qulil ne puisse
passer aucune levée , pour que 'heure
frappe sans quart, et méme avec si-
ret¢; on le divisera en quatre parties
et par des traits concentriques; on
entaillera les trois degrés a la pro-
fondeur suffisante pour que les levées
rétrogradent librement, en conser—
vant la sireté necessaire pour que,
dans aucun cas, clle ne puisse échap-
per une dent de trop.

D. Quels sont les moyens qu'on em-—
ploie pour diviser avec précision les
(uatre quarts?

R. Le moyen le plus stir seroit le ca—
dran; mais comme les quadraturiers ne
Pont pas, ils se servent de la bate
qu’ils divisent au compas en quatre

parues c¢gales, en commencant par le
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point de midi, au milieu de la char-
niere. Au moyen d’'une fausse aiguille
sur la chaussée, on fait tomber la
piece aux quarts sur chaque degré, au
point marqué sur la bate; mais & midi
Paiguille devra passer le point d’envi-
ron une minute, afin de laisser 4la sur-
prise le tems de faire changer I’heure.

D. Comme ce sont les indications du
cadran, sur lesquelles doit étre réglée
la justesse de ces divisions, se trou-
vent-elles en rapport avec celles du
quadraturier?

R. Treés rarement, et Pemboiteur qui
pose le cadran, est tenu de les véri-
fier , et de les conformer au cadran,

ainsi que le repasseur apres lui.
De la surprise.

D. Donnez-moi, je vous prie, une des-
cription de la surprise, que peu d’hor-
logers savent expliquer.

R. Cette piece ingénieuse est la der-
niere addition quon a faite a la qua-
drature; elle sert a faire changer



(8)
’heure en un instant, de maniere
qu’en poussant a cinquante-neuf mi-
nutes et demie, la piece frappera
Pheure et les trois quarts, et quen
repoussant d’abord apres, elle don-
nera 'heure juste.

D. Avant cette découverte, comment
se faisoit ce mouvement?

R. Au lieu d’étoile, le limacon portoit
une roue dentee, que la chaussee
menoit par engrenages; mais 1l y
avoit un moment précaire,, pour pas-
ser le changement de I'heure; ce qui
fit imaginer un ressort qui faisoit faire
un mouvement au limacon, et dont
Peffer n’étoit m précis, ni assuré.

D. Je désire ardemment d’exécuter
cette piece. Croyez-vous que je réus-
siral a la premiere?

R. Vous le pouvez si vous en avez saisi
Veffet, et en suivant les regles ci-
a-l)l‘:?,s-

Sa figure est conforme au lima-
con, et quoiqu’elle soit trés mince ,
on prendra cependant de I’acier assez

€pais, pour pguvowr y prelever un
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bouton de forme triangulaire, qui
entrera dans I'ctoile, ajustée sur un
petit canon prelevé a la chaussée ;
et quand elle aura passé librement
et sans intervalle, on la mettra ala
hauteur du limacon, et conforme aun
degré le plus enfoncé ; alors, et cest
ici le plus difficile , la piece aux quarts
étant descendue, on limera le de-
vant de la surprise, jusqu’a ce que le
bouton ait conduit Iétoile au point
d’amener le sautoir au dela de Pex-
irémité du rayon, afin que lorsque
la pitce aux quarts remontera, la sur-
prise sorte par I'impulsion du sau-
toir, en rentrant a sa place, pour
régler sa sortie: on percera un petit
trou , comjointement avec le limagon;
celui-ci portera une goupille Dbien
rivée, et on agrandira celui de la
surprise , pour tout le chemin qu’elle
doit faire; elle sera ensuite retenue
par une goutte mise 2 {frottement sur
Yescédant du canon de la chaussée;
la surprise et le limacon ensemble
ne doivent avoir d’épaisseur que celle
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de la piece aux quarts, qui tombe en
plein sur les deux.

D. Ce grand ressort qui fait descendre
la piece aux quarts, a-t-il quelque
importance?

R. Oui sans doute il en a dans sa forme,
et dans sa position; il doit éuwre placé
de facon & agir surla goupille d’une
maniere uuiforme. Il y en a qui ne
peuvent faire descendre la picce aux
quarts que par une forte 1mpulsion
qui cause un ¢branlement, parce
quils sont en opposition, contre le
centre de la goupille, et quils ont
perdu leurs forces au troisieme quart.
Il faut que la lame soit en ligne droite
lorsque la picce aux quarts est & moi-
tiec de son chemin, c’est-a-dire au
deusieme quart; il sera posé, bien
horizontalement : il faut quil ne
presse point la piece aux quarts; qu'il
n’ait que la force suffisante pour en-
trainer et vaincre les deux petits
ressorts des levées, qu'on aura soin
de rendre aussi foibles que leurs
fonctions le permettent.
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Du ressort de fermeture, dit de

cadran.

D. Le ressort de fermeture, est—il
d’une exécution difficile? Pourquoi
Pappelle-t-on ressort de cadran?

R. On Tlappelle mal-a-propos ressort
de cadran; cest sans doute parce
quil en est tres pres; son effet €tant
de faire fermer le mouvement dans
1a boite , son nom doit étre ressort
de fermeture. En genéral, les ou-
vriers craignent son exeécution, parce
quil y a bien peu de place pour le
poser, en raison de sa grosseur; on
est géné surtout pour conserver une
bonne téte qui doit passer dans une
entrée de la platine que le marteau
fise, et ne permet pas d’étre aussi
grande qu’il conviendroit; sa téte en
talus excede la platine pour s’accro-
cher au bord intérieur de la boite;
on forme un bras, qui entre dans
la boite, et la surpasse de tout le
chemin que la téte lui fait faire;
ce ressort est le plus fort de tous,
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parce quil n’agit que par Ia main,
et quil doit faire entendre son effet.
On a remarqué que les plus courts
sont ceux qui le font le mieux : il
doit avoir toute la hauteur de la bate,
et la joint autour du bord intérieur.

Des contre-ressorts.

D. Les contre—ressorts me paroissent
étre les dernieres pieces que 'on doit
faire et d'une exécution facile. Leur
forme et leurs fonctions, sont-elles
toujours les mémes ?

R. Comme on les fait & present, ils
sont tres simples; il n’est question que
de leur donner la forme que la place
quils occupent, permet; mais ce qui
n’est pas indifférent, c’est qu’ils soient
bien contenus ; assez forts pour n’étre
pas €lastiques comme quelques—uns
Pont cru, appuyant en plein sur une
des tiges des marteaux; il faut que
les vis de rappel qu’on place a labite,
soient tres solides pour ne pas se
détourner en frappant, et quils agis-
sent au milien des contre-ressorts.
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Trempe des piéces.

D. Maintenant que toutes les pieces sont
faites , apprenez-moi la meilleure ma-
niere de les tremper, et quel est le
degré de dureté le plus convenable?

R. Quoique nous n’en ayons pas parlé,
des la premiere piece, il faut bien
se garder de suivre l'usage de ceux
qui les trempent toutes ensemble;
les varations que la trempe occa-
sionne, exigent que chaque piece soit
trempée des qu’elle est faite et bien
dressée sur une glace; cclles qui agis-
sent par frottemens, comme les levées,
doivent étre les plus dures, et reve-
nues a la couleur d’or; les marteaux
qui n’agissent que par leurs masses,
et qui sont sujets a étre relimés par
les acheveurs, seront revenus bleu-
de-ciel : c’est une erreur que de les
laisser tres durs pour obtenir un plus
beau poli; il est connu que le bleu
est celui quil faut.

La piece aux quarts est de couleur rouge
A ses extrémités, qui sont les parties
frottantes, et bleue au centre ; il en
est de méme du tout-ou-rien, et du
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sautoir des deux limacons violets, Ila
surprise bleue; la crémaillere etles pou-
lies bleues , quant au ressort, nous
avons dit quil devoit étre bleu-gris.

D.Quelestle degré de chaleur, qu’il faut
donner pour avoir use bonne trempe?

R. 1l convient d’échauffer doucement
toutes les parties et bien €galement,
jusqu’a ce qu’elles ayent la couleur
de cerise, afin qu’elles atteignent seu-
le degré de dureté necéssaire; lors—
qu'on les échauffe trop, on déuruit les
parties délicates qui composent Pacier;
ce quon appclle briiler , et lorsqu’on
répete plusieurs fois la trempe, l'acier
perd sa qualité, et redevient fer.

D. Quel est le fluide le plus conve-
nable pour tremper les pitces pour
la quadrature?

R. L’huile d’olive pour toutes les pieces
qui doiventavoir de Vélasticité, comme
Ies ressorts, et Peaun pure pour toutes
les autres pieces.

D, Ny a-t-il pas d’autres espeéces de
trempe ?

R. Oui, tous les arustes qui manipu-



(90)
Ient le fer et I'acier, ont des trem-
pes particulicres, suivant les divers
genres d’ouvrages quils font; ce qui
contribue beaucoup a leur perfection.

D. Quand les pieces de quadratures
se courbent a la trempe, comment
peut-on les redresser?

R. De deux manieres : les ressorts
qui sont revenus bleus-gris se redres-
sent sur du plomb, en frappant ’en-
droit élevé qui s'est jeté.

Quant aux pieces plates, qui doivent
étre moins revenues, on verra en
les sortant de l'eau, s'il y a quelques
parties qui se soient jetées; alors on
ne les reviendra que jaune, et pour
les redresser, on se servira d’'un mar-
teau tranchant, en posant les picces
sur une bigorne ; on frappera le cété
creux : le marteau en smprimant,
jette les deux extrémites, et redresse
tres facilement. On les revient en-
suite un peu plus, soit au degré ot
elles doivent rester; sans cette pre-
caution, les pieces en les polissant,
reprendroient leurs courbes primitives.



(91)

D. Ce passage immédiat de I'acier ma-
niable, a la plus grande dureté est
pour mol un probleme , dont je vou-
drois avoir la solution.

R. 1l est connu que la chaleur ouvre
les pores de Vacier, et le dilate, et
que le froid les condense et les res-
serre. Si, an moment de la plus
grande chaleur qu’on lui a donnée,
on fait passer une piece au plus grand
froid, il se fait une contraction qui
resserre les parties qui composent Pa-
cier, au point que ne pouvant sup-
porter aucun mouvement élastique ,
elles se séparent facilement; ce qui
est prouvé par Peffet d’an ressort qui
reprend son €lasticité, & mesure qu’on
le réchauffe ou qu'on le revient a la
couleur bleue.

Des roues de minutes.

D. Les deux roues, que je vois, font-
clies aussi partie de la quadrature?

R. Oui sans doute, ce sont elles qui
conduisent aiguille des heures, et que
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les quadraturiers ne font qu’a Ia fin,
pour ne pas déranger les places que
chaque pitce doit occuper; il sen
trouve ordinairement une pour la
roue de renvoi, entre la crémaillere
et le carré du remontoir, auquel on
doit laisser le passage de la clef.

D. Ce roues ont-elles un nombre et
une grandeur déterminée?

R. La grandeur peut étre arbitraire,
mais pour lordinaire, on fait celle
du centre de la grandeur du hmacon,
et celle du renvoi plus petite du tiers
des dents. Quant au nombre, 1l doit
étre tel que la chaussée qui porte
Paiguille des minutes, fasse douze
tours pour un de la roue d’heures
qu'elle porte. Or, si la chaussee a
dix dents, et mene la roue de ren-
voi, qui en aura trenie, elle fera
déja trois tours pour un de cette roue.
Qu’ensuite celle — c1 soit portée par
un pignon de huit dents, qui mene
la roue d’heures, qui en aura trente-
deux, elle fera encore quatre tours

5 g 1
pour un; ce qui, etant multipl
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par les trois premiers, donnera ala
chaussée douze tours pour un de celle
des heures. Ces nombres sont arbi—
traires , pourvu quils procurent cet
elfet.

Fonctions de la quadrature.

D. Maintenant que toutes les pieces
sont faites, ne doit-on pas les faire
fonctionner toutes ensemble, avant

de les po]ir?

R. Oui sans doute, il faudra dépowl-
ler la platine de toutes les picces, la
bien dresser avec une pierre douce,
afin que lacheveur n’ait pas besoin
de la retoucher, a cause des change-
mens que cela occasionneroit : en
replacant chaque piece, on sassurera

de nouveau de leurs effets.

D. Comme le ressort moteur donne
Paction 4 toute la quadrature, n’e—
xige-t-il pas de grands soins, tant
dans sa forme que pour la maniere
de le faire agir?

R. On le tiendra le plus haut possible;
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il faudra que sa force soit propor-
tionnée a celle quil doit vaincre ,
quiil soit uniforme , tant dans son
€paisseur que dans sa dureté; ce que
Pon connoit quand il se développe
bien spiralement; qu’il soit trés libre
et point gén€ dans sa cage; qu’il
fasse trois tours et demi avec un arhre
dont le diametre ait le tiers de celui
du barillet; que le crochet se trouve
bien au milieu, pour qu’il ne cause
aucun frottement.

D. Faut-l bander le ressort au troi-
sieme tour, et croyez-vous que tou-
tes les pieces fonctionneront sans dif-
ficultés?

R. Vous voyez si le premier ou le
deuxieme tour a assez de force pour
éviter de le bander au troisieme, qui
non seulement le faugneroit, mas
Peffet du passage en scroit trop dur;
quant au second cas, si le rouage est
bien libre, la force des ressortsdes mar-
teaux proporuonné€e a celle du mo-
teur ; qu’aucune piece ne soit génce par
une autre ; que la picce aux gnarts
soit libre , ainsi que les levées. 1I
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faut adoucir les parties frottantes,
suivant leur action; que la crémail-
lere, les poulies et la chaine, ne
sotent point génées dans leurs mou-
vemens , tous les frottemens inuti-
les diminués ou supprimés. Si tout

cela est observé, les fonctions en sont
immanquables.

LECON V.=

Piece a demi - quarts.

D. QUOIQUE j’aye réussi 4 faire frapper
les heures et les quarts, je ne suis
pas encore satisfait; on m’a dit qu’on
pouvoit aussi faire frapper les demi-
quarts : expliquez-moi, je vous prie,
cet effet?

R. Les demi-quarts donnent plus de
precision aux répeutions, en ce que
Pon peut dans la nuit savoir heure
a sept minutes et demie pres, en frap-
pant un seul coup entre les quarts. Par
exemple, 4 sept minutes et demie apres
Yheure, elle donnera un petit coup,
plus foible que celui des heures; &
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vingt-deux minutes et demie, un dou-
ble coup pourle quart , un peut coup
pour le demi-quart , et amsi de suite.
D. Quelle augmentation cet effet fai-il
a la quadrature ?

D’une double piece aux quarts, mo-
bile sur la premiére, avec une seule
dent; si c’est par le grand marteau,
elle se trouvera parallele avec la woi-
sicme dent : lorsque le bras (i donne
sur le limacon, se trouve aussi paral-
Iele , cette piece & demi-quart ne fait
de chemin que de Pespace d’unc dent
a Tautre pour se¢ mettre en prise,
lorsque le limacon présente le degré
du demi-quart; pour cet effet, on
place au coté oppose un sautoir hibre,
dans une vis a portée, qu'un petit
ressort fait mouvoir, et sur lequel
agit le bout de la piece a demi-quart;
ce qui sert 4 la faire passer, ct ala
maintenir d’une dent a l'autre.

D. Je ne comprends pas encore bien
cet cffet; mais auparavant , apprenez-
moi la forme dn lmacon.

R. Supposez d’ abord un limacon ordi-
llalre.
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paire, Iiveé sur la chaussée; on en
place un autre par-dessus , au moyen
d’une vis, lequel est de méme gran-
deur en tous ses degrés, divisé au
demi-quart du cadran.

Quand il y a un demi-quart a frapper,
le bras de la picce aux demi-quarts
tombe sur le degré de son limagon,
pendant que celui de la piece aux
quarts tombe sur le sien; alors la dent
du demi-quart se présente apres le troi-
sieme quart, en forme une quatrieme
qui, apres le double coup, fait donner
un seul coup.

D. Je commence 4 comprendre cet effet
ingénicux ; mais il me reste a vous
demander ce qui fait agir cette piece
aux demi-quarts, tant pour descendre
son limagon que pour frapper son
coup.

R. Les mémes agens de la piece aux
quarts le sont aussi decelle aux demi-~
quarts ; le ressort appuie ¢galement
sur les deux pour les faire descen-
dre , et le bras qui mtne la pre-

miere pour faire frapper , mene aussi
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la scconde, par le moyen de la gou-
pille contre laquelle elle est arré-
tée par une entaille qui a pour dis-
1ance I'intervalle d’une dent A I'autre.

D. Cect ouvrage peut-il , sans difficulté,
s'adapter a une quadrature ordinaire
déja faite ?

R. Je Pai fait plusieurs fois ; il ne s’a-
git que d’avoir assez dehaunteur sous
le cadran, de faire une autre levée du
grand marteau, qui s’éleve jusqu’a la
picce aux demi-quarts ; quelquefois la
pitce aux quarts estsi dégagée, qu’elle
ne permet pas de placer le sautoir et
son-ressort ; il faut alors en faire
une autre : mais la surprise est ce
quil y a de plus difficile , parce
qu'elle doit avoir un bord preéleve,
pour venir atteindre le double -
macon des demi-quarts ; son effet

est dailleurs 4 Pordinaire.

Des quadratures a réveil.

D. Donnez-moi la description des qua—
dratures a réveil.
®. Les montres A réveil sont disposées
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de maniere a faire un bruit capable
d’éveiller , par un ou deux marteaux
mis en mouvement , et ui sont re—
tenus jusqu’au moment que l'on a
déterminé, par une aiguille au ca-
dran , qui est en rapport avec une
détente , qui a tenu le rouage en
arrét, et quile laisse échapper, au
point indiqué au cadran ; il frappe
alors jusqu’a ce que le ressortsoit en-
ticrement €puisé.

D. Quel estle rapport de Taiguille du
réveil avecla détente ?

. La détente est une piece & deux
bras, tenue 4 la plaune par une
vis & portée ; 'un des bras arréte le
marteau par une petite broche qui
traverse la platine , et 'autre vient
poser sur une plaque a canon , qui
entre a frottement sur celur de la
roue d’heures ; clle fait par consé-
quent son tour en douze heures.

Pendanttout le tems que le bras ap-
puie sur Ie bord de la plaque par un
ressort , le marteau €tant retenu par

2 -
Pautre bout , ne peut frapper ; mais
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lorsque ce bras rencontre unc en-
taille faite & la plaque , alors le bras
s’éloigne du marteau, et lui laisse la
liberté de frapper. Voyons mainte-
nant son rapport avec le cadran. Les
uns font marquer douze chiffres au
grand cadran , et placent une aigule
sur la plaque de la détente ; d’autres
font un petit cadran qui porte les
douze chufires ; 'un et autre se fixent
carrément sur le canon de la plaque,
laquelle tourne , comme je la dit,
avec la roue de cadran : il faut que
Pentaille dela plaque se présente an
bras a linstant ol lc chiffre douze
du peut cadran, se trouve dans la
ligne de six heures du grand. Ainsi,
chaque fois que le petit cadran fait
un tour, si le réveill est monte, il
marchera au moment ou le chiflre
douze se trouvera a la ligne de six
heures. Dans cette position on place
Paiguille des heures qui a une pe-
tite pointe qui sera sur les douze du
petit cadran , tandis que de lautre
cOté elle sera aussi sur les douze
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heures du grand cadran : ainsi e
révell partira a midi, parce qu'en
cet instant Pentaille se présente au
bras. Si donc on tourne le pett ca-
dran au chiffire un , Vlentaille aura
rétrogradeé d’une heure, et ainsi de
suite. On voit par la que, dans Ies
révells a2 cadrans il suffit de metire le
méme chiffre qui représente 'heure
a laquelle on veut étre éveillé , sous
la pointe de Taiguille; pour lors , la
grande aiguille arrivant & 'heure en
question, le réveil frappe.

D. N’y a-tal pas plusieurs manieres de
faire des réveils ? Quelle est la plus
avantageuse ?

®. Plusieurs moyens ont €té mis en
usage pour obtenir un bruit plus fort
et d’une plus longue durée; il paroit
que les plus anciens sont ceux qui
produisent le mieux ces effets.

D. Pour juger du mérite de ces ou-
vrages , et parvemir a unc bonne
exécution , donnez-nous 'explication
des uns et des autres.

R. Le principal dépend de Pintérieur;
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il s'agit de disposer le rouage d’une
maniere a remplir le but qu'on se
propose , qui est toujours de mettre
un marteau ou deux en mouvement,
avec le plus de force et de durée
possible. Les premiers qu’on a faits
n’ont (u’un marteau circulaire, placé
sur une verge , qu'une roue de ren-
contre fait agir de cété et d’autre ;
comme cet échappement est fort
pres de la force motrice, il arrive
que quoique la roue soit d’acier,
elle se dénature en peu de tems.
On comprendra, d’ailleurs, que plus le
ressort sera haut, et plus il fera frap-
per fort; et que plus il sera long,
et plus aussi il aura de durée : par
exemple , si on donne a la premiére
roue quarante-deux dents, et qu’elle
fasse trois tours; & la deuxieme vingt-
huit dents portant un pignon de huit;
a la troisitme de champ , vingt-qua-
tre pignons desix ; a celle de rencon-
tre sept ; il frappera quatre mille
deux cents coups, et durera Pespace
dune minute.
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On tiendra le marteau aussi grand et pe-
sant que la place pourra Ie permetire,
on le placera dans la cage bien ver-
ticalement & la roue de rencontre ,
afin que son action se fasse toujours
également et sans rechute ; les pivots
de chaque roue doivent étre propor-
tionnés 4 la force quiles fait agir,
sans quoi le rouage se détruiroit en
peu de tems : on placera une pe-
tite broche a tareau pres du centre
du marteau , qui traversera a la pla-
tine , pour fixer le chemin qu’il doit
parcourir par une entrée concentri-
que du centre du marteau ; elle sert
aussi 2 le retenir par le moyen d’un
petit ressort a fourclette, qui donne
une réaction au marteau, et sertde
contre-ressort, pour qu’il n’approche
pas de lui-méme le timbre. Cette
broche sert encore a arréter le réveil
par Peffet dela détente, comme nous
Pavons vu au commencement de cette

lecon.
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Réveil a deux marteaux.

Les réveils 3 deux marteaux , se main-
tiennent micux que le précédent ;
ils sont plus agréables par I'umfor-
mité des coups de marteaux. Jen a1
fait qui avoient deux timbres en ac-
cord ; on remarqua que cetle con-
sonnante harmonie tendoit plutot a
endormir qu'a éveiller ; ce qui m’en
fit imagimer un autre , dont je par-
lerai ci-apres.

La composition de ceux-ci est a-peu-
pres semblable aux rouages de répé-
tition : la seconde roue a un pivot
prolongé qui porte carrément au
dehors de la platine une roue oun
rochet d’acier , dont le nombre des
dents est arbitraire , et swivant la vi-
tesse qu’on veut donner aux coups de
marteaux. On comprendra aussi que
plus il sera petit, moins il faudra de
dents, mais qu’il agira avec plus de
force sur les leviers : supposons-le de
vingt dents, et quela premiére roue
fasse quatre jours; il domnera six
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cents quarante coups dans Pespace
d’une minute ; par les nombres sui-
vans, qu sont les plus ordinaires,
Ia premicre roue aura quarante dents,
la deuxieme trente-six, portant pi-
gnon de dix, a cause du rochet que
son pivot porte ; la troisieme, trente-
un pignons de six; la quatrieme vingt-
six pignons de six; la cinquieme ,
vingt-quatre pignons de six et le de-
ley ou volant, six ; ce dernier fera
six mille huit cents quarante tours ;
ce qui fait que cette espece frappe
des coups plus distincts , et d’une
plus longue durée. On fera en sorte
que les marteaux soient €gaux en
force, etplacés & méme distance du
rochet: plus les dents seront petites
et plus il faudra que les marteaux
en soient pres, pour que les leviers
les fassent lever suffisamment, sans
étre retenus par les dents qui sui-
vent. On disposera les levées de ma—
niere qu’elles agissent alternativement,
au point que quand Pune échappe,
Pautre commence déja a lever. Les
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ressorts se trouvant en action tous
les deux & la fois , ils devront éire
plus foibles qu’aux répétitions, avec
plus de bande.

Ici, seulement, les contre — ressorts
doivent étre un peu élasuques, afin
que les marteaux en recoivent une
réaction qui les tiendra plus éloignés
du timbre , pour laisser circuler ses
vibrations.

Quant au ressort moteur , on com-
prend bien que c'est lui qui de-
cide la force des coups de mar-
teaux , et leur durée; qu’on doit,
par consequent diriger le calibre , de
maniere a le temir le plus grand et
le plus haut possible : il faut qu’il
fasse faire quatre tours, et qu’il y
ait un demi-tour, tant pour Pexcé-
dant de sa bande, que pour Par-
rét qui doit se faire subitement avant
les derniers coups qui seroient désa-
greables si on le laissoit écouler en—
térement.

D. Comment se fait cet arrét?

R. Le carré du remontoir porte carré-
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ment un petit bras, qui 4 chaque tour
passe dans les dents d’une petite
roue d’acier placée tout pres, et te-
nue a frottement doux, afin de res—
ter en place, et au quatrieme tour,
ayant plus d’entaille, le bras s’arréte;
de méme, en se détournant pour
faire frapper, les mémes dents se re-
présentent en rétrogradant , ct le
bras est arrété. Cette roue aura done
trois dents et quatre vides : on la fait
tenir par un pont d’acier élastique;
mais le mieux est d’y faire au cbté
opposé trois autres dents en é€toile,
sur lesquelles agit un ressort a sau-
toir, qui la maintient toujours en
prise au bras.

A la fin de ceue lecon je vous expli-
querai les différentes formes de dé-
tentes qui font agir les réveils a vo-
lonté ; en attendant je vais vous don-
ner la description d’une troisitme
espece de réveil quin’a pas les in-
convéniens des precédens, savoir :
quant au premier , de se dénaturer
facilement , et d’avoir beaucoup d’ou-
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vrage , cn occupant une grande place
dans Tintérieur; le second, par sa
lenteur et son uniformité , tend plu-
16t a endormir qu’a éveiller ;5 et,
comme on a remarqué que ce sont
les premiers coups qui éveillent , ils
doivent par conséquent étre prompts
ct forts ; ce qui ne peut pas étre
lorsque les marteaux sont €loignés
de la force motrice. Celui-c1 n’a que
deux roues , dont la seconde est
celle qui fait agir le marteau par un
échappement a ancre , qui, quoi-
qu'il donne nille deux cent quarante-
huait coups, est plus vite écoulé que
les précédens ; mais aussi son effet
est si prompt, quil ne manque ja-
mais d’éveiller , méme a une grande
distance ; il a de plus Pavantage d’oc-
cuper moins de place , et de pouvoir
méme s’adapter a des montres déja
{aites.

Ja1 tiré cette idée des réveils de pen-
dules, etje ne crois pas que personne
avant moi ait pensé de lappliquer
aux montres; il est assez généralement
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suivi, et je vais vous en démontrer
Pexéecution.

Réveil a un marteaw par échappement

a ancre.

La premiecre roue sera €levée au tiers
de la cage, pour laisser passer par
dessous le marteau ; le surplus sera
pour le banllet; comme il exige
moins de force que les précédens,
on ne sera pas st géné€ pour la hau-
teur, et il pourra faire plus de tours:
cette roue aura (uarante-deux dents;
clle ménera un pignon de sept, qui
portera la roue d’échappement de
vingt-six dents en rochet, laquelle
agira sur ancre qui portele marteau;
ce qui donnera, en supposant quatre
tours de la premiere , mille deux
cent quarante-huit coups. Quandle
barillet peut se tenir grand, on pcut
avoir six tours, parce quil faut le
ressort foible ; ce qu augmentera,
par conséquent le nombre des coups
de marteaux. Ce rochet d’échappe-
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ment passe dessus la premere roue,
ou si on veut par-dessous ; mais si
on est géné pour le dedans, on le
place au dehors de la plaune sur le
pivot prolongé du pignon de sept;
en ce cas, la uge qui porte le mar-
teau , aura aussl un pivot prolonge ,
sur lequel sera mis carrément la pe-
tite ancre que le rochet fair agir. 11
ne reste alors dans la cage que la
premiére roue, et son barillet par-
dessus , qui n’occupe que tres peu
de place, parce que le marteau
passe entre les roues.

Différentes détentes de réveils.

On denne ce nom aux pieces qui Uen—

ge, et le laissent

échapper a lindication fix€e au ca-

nent en arrét le roua

dran; cependant, on les distingue
en détente et bascule ; les premie-
res sont celles qui agissent autour
d’une plaque circulaire que porte la
roue de cadran, ct sur laquelle est
fixé un petit cadran, ainst que je
Vai expliqué plus haut; mas lors-
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qu’on préfere une sumple aiguille .
qui , par les chiffres ordinaires des
heurcs , sert pour le réveil , alors la
détente s’appelle bascule , et son eflet
est différent, ainsi que nous le ver-
rons ci-apres.

Iaiguille est mobile a frottement sur le
cadran par un canon prélevé , auquel
on fait une rainure a fleur du des-
sous , dans laquelle passe une cla-
veule d’acier mince, qui la contient;
au-dessus, et parallelement a Iaiguille,
on fait un trou ou une entaille, dans
laquelle une goupille fixée a Paiguille
des heures , entre lorsqu’clle se ren—
contre sur celle de réveil ; la bascule
est une longue pitce d’acier en forme
de levier, qui se hausse et se baisse,
placée sur la platine, en ligne droite,
dans un plot entaillé , et tenue par
une goupille qu'un petit ressort fait

b}

agir; un des bouts sert & arréter le
marteau , s'ill n’y en a quun, ou le
rouage ¢il estd deux marteaux; lautre
bout appuie sur la roue des heures

par un frottement doux que fait le
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petit ressort de la bascule : dans cet
élat, le marteau ou le rouage doit étre
libre ; mais lorsqu’on place Paiguille
des heures de facon que la goupille
gwelle porte, entre dans l'entaille de
celle de rével , et qu’on fait tour—
ner les aigwlles a Tordinaire, alors,
celle des heures sortant de Pentaille,
séleve , et leve avec elle la roue qui
fait baisser la bascule du céte du
marteau , et Parréte pendant tout le
tems que Paguille d’heures ne ren—
contrera pas Uentaille dans laquelle
elle eutre toujours avec promptitude,
et suivant la force du petit ressort :
toutes les fois done que les deux ai-
guilles se rencontrent, le réveil part;
ainsl on ne peut pas se tromper d'm-
dication , puisqu’en tournant P'aiguille
de réveil , & gauche, sur T'heure &
laquelle on vent étre éveillé , 1l ne
manquera pas son effet , lorsque celle
des heures y arrivera.

Le méme effetse fait aussi par un mou-
vement contraire : la bascule, aulicu

de presser sur la roue d’heures pour
Ia
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la faire descendre, la prend par des-
sous en forme de fourchette & deux
bras, et la ient toujours €levee; cette
roue porte un bouton; et la plaque
attachée sous le cadran pour retenir
Paiguille, comme je P’ai dit, un trou,
dans lequel se jette promptement la
roue d’heures. Par le bouton qu’elle
porte, y €tant pressé€e par le ressort
de la bascule, alors la roue s'éleve,
et dégage le rouage ou le marteau,
qui doivent étre retenus lorsque la
roue est baissée. On placera l'aiguille
des heures sur celle du reveil an mo-
ment ou le bouton est entré dans le
trou de la plaque, et que le reveil
agit; alors en tournant les aiguilles,
on verra celle des heures s’abaisser,
temir le revell en arrét jusqu’a ce
qu’anivee a I'heure fixée, comme au
préceédent, le bouton entrant dans
le trou dégagera le rouage.
Plusieurs personnes donnent la préfé-
rence a celui-ci parce que le frotte-
ment est plus doux que l'aiguille des
heures est toujours baissée jusqu’aw
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moment ou le reveil part qu’elle se-
leve pendant une heure de tems; mais
aussi, tout étant caché, si quelque
géne cmpeche la roue de s’élever on
est souvent embarrasse d’en trouver
la cause, au lieu qu’au précédent
tout le mystere est a découvert,
chacun peut facilement le faire fonc-
uonner.

D. Je comprends fort bien tous ces
effets mais permettez que je vous fasse
une demande que personne, n’a peut-
étre jamais faite. Pourquoi, ne fait-
on pas des reveils & minutes; il pour-
roit y avoir des cas ou cette préci~
sion seroit mnecessalre; en ce cas, Yy
auroit-il des moyens de Iexécuter?

R. 1l est vrai qu'on n’en demande pas
ou que ceux a qui on les demande
y mettent trop d'importance et des
prix trop haut; cependant, les dif-
ficultés ne sont pas insurmontables ,
comme vous allez le voir parPexplica-
t'on sulvante.

Nous avons vu que les reveils a dédente
ont wn petit cadran divis¢ en douze
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parties, porté par un canon 3 pla-
que, mis a frottement sur celui de
la roue d’heures; que cette plaque
a une entaille dans laquelle entre la
dctente pour dégager le marteau.
On ajustera de méme sur la chaussée
des minutes un cadran de plaque, le-
quel portera un petit cadran, on
seront gravees soixante minutes. La
détente aura deux bras, dont Pun
portera sur la plaque des heures et
Pautre sur celle des minutes; par
cons€équent elle ne peut tomber pour
dégager le marteau, que les deux
entailles des deux plaques 4 canon
ne se présentent ; de sorte que quand
on voudra faire sonner le reveil on
placera sous la queue de Paiguille des
minutes celle & laquelle on veut étre
réveillé; par exemple, si on veut que
ce soit a quatre heures et dix minu—
tes, on tournera le chiffre 4 sous
la queue de Paiguille des heures;
ensuite le chiffre 10 du petit (qua-
dran, sous la quene dec I'aiguille des

minutes, le reveil sonnera juste aux



( 116)

indications, sans quil puisse sen
écarter; on verra facilement, que la
détente ne peut tomber que lorsque
les deux entaillles se présentent; ce
qui arrive, lorsque le chiffre de 6
se rencontre avec les trente minu-
tes a midi.
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SECONDE PARTIE.

LECON VI

Sur établissernent des répétitions @

timbre.

M 4NDE. De quelle maniere faut-il
conduire l’établissement des répeti-
uons pour leur faire rendre des sons
les plus harmonieux possible ?

Réponse. Le rouage et la quadrature
étant disposé suivant les regles que
nous avons etablies , le premier objet
sera de faire choix d’un bon timbre ,
dont Ia grandeur et la hautenr soient
telles qu’il n’en faille pointéter , par—
ce que la matiere qui donne des sons
est proporuonnée a sa forme, en
sorte qu’on ne peuten éter sans dimi-
nuer beaucoup ses vibrations.

D. Comment détermine-t-on la gran-—
deur, et la hauteur du timbre ?

®. La grandeur intéricure se mésure par

la grande platine quon fait entrer
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juste , et pour la hauteur , on fait en-
irer la cage avec le coq, en observant
que le bord dutimbre , ne vienne pas
tout-a-fait joindre celui de la grande
platine ; mais 'une et I'autre sont ar-
bitraires.

D. Comment cela?

D. Parce quil arrive quelquefois que les
grandes platines sont trop petites,
quil y a des piéces qui la débordent,
comme le darillet, la grande roue, la
roue de champ , la roue du rouage
de sonnerie , les levées, etc. etc. les-
quelles picces toucheroient au umbre
s1l étoit juste a laplatine ; et lorsqu’on
n’est pas géné pour la forme de la
boite et que I'on veut qu’une répéti-
tion sonne bien , il faut que le rouage
soit libre dedans ; il en est de méme
pour la hauteur. On voit par la que
plus un timbre aura de grandeur et
de hauteur spécifiques et plus il ren-
dra de sons.

D. Avant de passer cet article des uim-
bres , voudriez - vous m’explhquer
quelle est cette matiere qui forme les
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sons agréables, d’ou ils dépendent |
et comment ils se transmettent anous,
par une description des corps sonores?
z. Je devrois vous renvoyer aux lecons
de physique expérimentales ; mais
comme je me suls engage a vous ex—
pliquer tout ce qui a rapport a la re-
pétition , je vais vous apprendre ce
que je sais des corps sonores.

Définition des corps sonores.

On appelle corps sonores , ceux dont
les sons, apres le choc, oule frote—
ment qui les fait naitre , sont distincts
et comparables entr’eux , et de quel-
que durée.

Si la matere du umbre , n’étoit point
poreuse , toutes les circonférences
concentriques qui composent la lar-
geur d’'un anneau et qui font Pépais-
seur du umbre , seroient autant de Ii-
gnes pleines ; et sans interruption
quand on frappe extérieurement le
bord d’'un timbre qui est un anneau
€lastique , toutes les parties qui le
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composent comme autant de petits
ressorts , sont mis en mouvement et
forment des wibrations qui agitent
Pair qui les environne et nous les font
appercevoir ; cependant, ces vibra—
tions se passeroient dansun parfait si-
lence §'il n’y avoit entre le umbre et
nous quelque matiere capable de re-
cevoir et de transmetire cetie espece
de mouvement. C’est donc a ces par—
ties qui en frémissant agitent lair,
que le son doit étre attribué.

D. Pourquoi, par exemple, fait-on les
timbres d’un métal composé, et quelle
est cette composition ?

r. Clest que tout métal composé est plus
dur, plus roide par conséquent plus
€lastique que les metaux simples qui
entrent dans le mélange ; et comme
les corps sonores le sont d’autant plus
que leurs parties ont plus de ressort.
On allie la matiere des umbres pour
en tirer plus de son ; sans cet alliage
aucun métal ne rendroit des sons.

D. Y a-tl des regles qui enseignent a
réunir plusicurs timbres qui forment
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des tons différens comme les carillons
en montres ou pendules ?

r. Lorsqu’on doit unir plusicurs tons
par les umbres dont les accords nc
sont autre chose que les différens rap-
ports des nombres des vibrations ,
entr’cux. Puisque je sais que Poctave
doit s’entendre toutes les fois qu'il y
a deux vibrations contre une ; la
quinte quand il y en a trois contre
deux, ete. etc. ; je puis donc en toute
stireté conclure ces rapports de nom-
bres par les accords que jentends.
Ainsi quand mes denx timbres sont
Punisson , 1l est certain que leurs vi-
brations sont égales , et de méme,
quand elles sont d’accord & 'octave ou
ala quinte etc. etc. On voit par ces
résultats qu’en réglant la grandeur et
la hauteur des timbres, on aura des
accords qui dépendent essentielle—
ment de ses proportions, quand le
diametre de Pun est 2 celu de Pautre
comme trois est a deux.

D. Expliquez-moi encore pourquoi la
moindre félure d’un timbre en arréte

les vibrations ?
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®. Un timbre fendu ne peut continuer
ses vibrauons , parce quc les bords de
Ia fente se heurtent réciproquement ,
et font Pun a Pégard de Pauuwre ce
que pourroit faire un corps €tranger
qui toucheroit le timbre , le son seroit
moins interrompu , si au lieu d’avoir
une simple {élure elle étoit entr’ou-
verte de la largeur qu’a Pépaisseur ,
d’ou il swit qu’en pareil cas , en rem-
plissant la fente d’une soudure d’étain
on redonnera cours aux vibrations du
umbre , ce qu m’a souvent réussi,
surtout quand la félure est au milieu.

D. Quelles sont les observations 4 faire ,
tant pour la forme du tmbre , que
pour la maniere de le placer dans la
boite pour lui faire rendre le plus de
s0n.

®. Il faut que le tmbre soit parfaite-
ment uniforme dans son eépaisseur ,
comme dans les cOtes du cercle , c’est-
a-dire qu'il n’y ait pas plus de mauere
d’un c6t€ que de I'autre , sans quoi les
vibrations s’arrétent dans les inégali-
litds , et ne peuvent se propager.
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Je crois avoir suffisamment démontré
Peffet des corps sonores, pour que
ceux qui sont dansle cas de les metire
en usage puissent le faire avec tout
Vavantage possible , surtout dans les
montres A répéution , ou les timbres
quon y place , ne peuvent occuper
qu'un trés pent espace , et ou, par
conséquent , il faut les plus grands
soins pour mettre a profit tout ce qui
peut concourir i procurer le plus de
son aux montres sonnantes : poury
parvenir avec quelque succes , on ob-
servera les articles suivans :

1.° Comme le vide de la boite contient
un volume d’air qu’on peut appeler la
partie sonore; 11 est absolument né-
cessaire , qu’clle ait de espace et des
trous pour communiquer a Vair exté—
rieur les vibrations du timbre. 1l est
absurde de vouloir exiger des sons
d’une pitce resserrée de toutes parts ,
et renfermée dansune boite tres forte.
La conlpai'aison suivante, suffira pour
le prouver.

Un homme renfermé dans une chambre
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se fera entendre suivant quelle sera
plus ou moins grande; le choc de sa
voix frappant un plus grand volume
d’air le communiquera avec plus de
force & une plus grande étendue ; mais
si les parois sont €paisses , Pair ayant
plus depeine a les traverser, commu-
niquera moins la voix au dehors : ce
dernier cas doit éwe appliqué non-
seulement aux boites wop pettes,
mais seulement & ceux qui €tant €pais-
ses doivent nécessairement étre plus
grandes, en raison de leur épaisseur.
La forme des boites, la maniere de les
forger, souder et assembler, €tant
d’une grande importance pour la per—
fection des montres sonnantes ; on
verra dans lalecon suivante quels soids
doivent prendre les ouvriers de cette
prrtie, d’aprés les meilleurs auteurs.

D. Ny a-t-il pas d’autres soins qui
dependent de Pemboitage , et qui
contribuent aussi a faire bien sonner
les répésitions ?

2. 1.° Puisqu’on fait subitement cesscr
le son d’un timbre en le touchant avec
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quelqu’amre corps , en interrompant
Ies vibrations ; on voit par la combien
Pemboiteur doit étre attentif a en éloi-
gner toutes les picces qu’il place dans
Ia boite , ainsi que de celle de la
quadrature qui approche le dedans du
umbre.

2.° Il devra étre posé parfaitement au
milieu de la boite , et bien horizon-
talement ; c’est une erreur de croire,
comme quelques personnes, que l'as-
siette du timbre et la boite doivent
étre tres petites , de méme que la vis
qui le tient. Il vaut mieux, au con-
traire , que 'un et Pautre aient plus
de force , pour que le timbre étant
posé ne puisse faire aucun mouve-
ment qui nuiroit aux vibrations.

3.° Les marteaux qui ont une large sur—
face interceptent les vibratians , en ce
qu’ils empéchent Vair de se mouvoir
autour du timbre , etle compriment,
d’ailleurs le choc se fait trop bas, il
ne doit se faire qu’au bord du cercle
a la profondeur d’une ligne au plus
pour le grand marteau et de la moiud
pour le peltit.
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4.° Le point du contact des marteaux
ne doit pas éwe trop large, parce
qu’ils absorbent le son; slils sont
trop €troits , 1ils ne expriment pas
assez : leur largeur doit éire de 1é-
paisseur du timbre , et il faut les
arondir de maniere qu’ils ne touchent
qu’au milieu.

5. Les contre-ressorts doivent étre
€pais , et solidement posés , afin de
résister a ’action des marteaux.

6.° Les ressorts souples et elastiques , se
mouvant dans Ic fond d’une courbe A
peu pres droite , doivent avoir beau—
coup de tention sans étre fort €pais.

7.” Les dents des pitces qui font lever
Ies marteaux , doivent avoir assez de
distznce entr’elles pour que les levées
en faisant parcourir un grand espace
aux marteaux ils ne puissent jamais
retomber sur les dents suivantes. 1l
faut leur laisser, au contraire , un
peu d’espace pour qulils ne soient
pas retenus , lors méme qu'on les
feroit ressortir par Peffet des contre-

ressorts,
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Nous finirons cette lecon en vous obser—
vant que cette matiere devroit étre
traitée completement, parce qu’elle
est entierement ignorée des horlo-
gers, et qu'on n'en trouve au-
cune description dans les traités
d’horlogerie ; je vous expliquerai les
formes convenables que les boites
doivent avoir, et quelle est la forme
la plus avantageuse que les boites
doivent avoir pour rendre les montres
arépeuuon plus sonores.

D. La forme d’une bolte a répéttion
contribue-t-elle 4 rendre le son har—
monieux ?

r. Quelques soins que 'horloger prenne
pour les disposer 4 bien sonner, il
ne peut y réussir sans le concours
du monteur de boites, et on ne croit
pas quil en fasse la partie princi-
pale; le peu de répétiions que I'on
entende sonner distinctement prouve
Pignorance quireégnea cet égard.

D. Comment cela?

z. Parce qu’on voit commeunment des
boites destinées a des répéutions sour-
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des, faites comme il les faut pour cel-
les a2 umbres, et celles-ci comme
pour les premieres ; ce qui prouve
combien les regles sont variables , et
le peu de somn qu'on prend pour faire
les boites.

D. Quels sont les principaux soins
qu’exige I'exécution de la boite?

z. 1l faut 1.° que la plaque dont on fait
Ie fond de la boite soit forgée bien
€galement; 2.° que sa courbe soit
conforme a celle du tumbre, afin
qu’ils s’éloignent insensiblement 'un
de Pautre, depuis le centre, lorsque
Ia boite est trop ronde, et le umbre
plat ;1a base du timbre approche trop
Ia boite , et comprime dans le centre
ces vibrations.

5. Les amas de soudures faites inéga~
lement, arrétent beaucoup la circula-
tion de Pair, qui nous transmet les
sons, et canse des vibrations courtes
et lentes.

4° La forme du fond étant, comme
nous Pavons dit, il n’est pas néces-—

saire qu’elle ait autant de profondeur;
il
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il vaut mieux que le timbre ait du
jeu autour du cercle que dans le fond;
ses vibrations ne se font qu’autour du
cercle ; d’allleurs , la forme en sera
plus avantageuse. O.ﬂ 'Vﬂit commiu—-
nément des boites trésresserrées dans
les cotés , avoir en profondeur la
place d’un timbre de trop , et n’en
pas sonner mieux.

D. Les monteurs de boites ne donnent-
ils pas les boites dans les formes
quon leur demande ?

&. Cela ne se fait pas toujours , ni avec
assez d’attention ; ils inclinent plutét
pourla forme qui leur donne le moins
de peine et qui est celle que mnous
venons de décrire. Dailleurs , les fa-
bricans croient donner plus de merite
# leurs montres en les faisant paroi-
tre serrées et petites; Je suis bien
persuadé qa’il n’est personne qui ne
préférat une répétition bien sonnante
qui paroitroit un peu plus grande
qu'une autre plus serrée , qui sonne~
roit foiblement , quand on les com-
pareroit 'une a Pautre.
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D. Ny a-t-il pas d’autres COrps sonores
applic:ub]es aux montres sonnantes ,
que les timbres dont vous venez de
parler, qui, cn occupant moins des—
pace dans les boites qu’on voudroit
resserrer , les rendit aussi plus lé-
geres ?

=. Votre queston n’est pas nouvelle ,
clle m’a souvent ¢té faite , et voici les
essais que j'a1 faits a cet égard. Nous
avons dit que tous les corps composés
de parues serrées et €lastiques , pou-
voient produire des sons par les vi-
brations dont ils sont susceptibles ;
or, Pacier est de ce genre, quand
il est dans sa pureté , et amené en
lames capables de vibrer; il a de plus
cet avantage que pouvant placer plu-
sicurs lames , on peut avoir aussi
des dillérens tons harmoniques, com—
me pour les quarts, former un accord
de tierce , plutdét majeure que mi-
ucure ; mais en vous rappelant ce

qui a €été dit des timbres, que plus

ils avoient de matieres spécifiques ,

ct plus ils rendoient des sons, on ne
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peut pas exiger que des lames d’a-
cier trés minces donnent des vibra—
tions aussi fortes , cependant elles
suffisent pour éire entendues tres
distinctement dans toute I'étendue
d’une chambre ordinaire.

D. Voila qui me paroit intéressant;
voyons maintenant comment cela
s’execute ?

r. Je ne vous parlerai point des divers
essais qui n’ont pas produit leffet
que jen attendois ; comme de pla-
cer les lames au dedans de la boite,
qui, ainsi que les imbres trop grands,
font que les vibrations se coupent et
se confondent par Pair intéreur,
avec extérieur , qui seul transmet les
sons 4 nos oreilles ; mais les lames
placées sur le bord de la platine ou
batte, fort pres des marteaux, dont
le point du contact doit étre termine
cnpointe , afin de pénétrer les lames
cn raison de leur délicatesse, en frap-
pant pres de leurs centres ; ces lames
doivent éire circulaires comme le

cercle des timbres, afin quc les vi-
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brations se prolongent sur toutes Jeurs
longueurs ; elles seront tenues soli-
dement par une téte serrée en deux
vis ; celle du grand marteau sera trés
longue autour de la platine , et
aussi haute que possible , elle for-
mera le premier ton d’ut; quant a
celle du petit marteau que l'on veut
de deux tons plus haut qui est mi,
formant I'accord , on tiendra sa lame
un peu plus €paisse , termin€e en
fouet ; si le ton est trop haut, on
la diminuera pres de son centre,
jusqu’a-ce qu’on ait Paccord parfait.
D. Quel est Tépaisseur précise que
doivent avoir ces lames, et convient-
il qu’elles soientdurcies parla trempe ?
&. Pour satisfaire 4 cette demande , il
faut d’abord observer la force des
coups de marteaux , parce que plus
ils auront de poids et de force, et
plus les lames devront aussi avoir
d’épaisseur , en les amincissant jus—
qu'i-ce quon les voye vibrer ; les
moyennes Ont environ l’épaisseur
d’une bonne carte ; quant a la trempe



(133 )

elle joue ict le plus grand réle en
resserrant les parties qui composent
Pacier et les rend homogenes , leur
donne Délasticité, qui forme les vi-
brations , ce qui n’est pas le moins
difficile ; car si les lames ne sont pas
échauffées , et durcies également,
les vibrations seront interrompues,
iégales , et forment un frémissement
foible et désagréable ; de méme , si
on les échauffe trop, ou plusieurs
fois , Pacier perd son flogistique , et
par conséquent son élasticité ; pour
cet effet on doit larougir ala couleur
de cerises, non au chalumeau qui est
trop pénétrant, mais comme les grands
ressorts sur des charbons tendres , et
bien é€crasés; on les reviendra en-
suite au violet bien également; il
convient aussi de les adoucir avant la
trempe.

D. Pourroit-on savoir ce qui a donné
lieu a Papplication de ces lames, en
substitution des umbres?

». Je ne vous cacherai point ce qui
m’a conduit & ces diverses expériences;
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considérant ces petits instrumens de
fer , portant une lame d’acier €las—
tique , que les enfants tiennent & la
bouche et en urent des sons assez
forts; 4 Iaide d’un miroir je vis cette
lame former des vibrations, qui‘¢
agitant l'air interieur de la bouche,
semblable & une boite de montre,
devenoit sonore par la répulsion, a
Vair extérieur , et acquéroit plus ou
moins de force , suivant I'épaisseur,
lalargeur , et la dureté de la lame ;
jenfis promptement de plusicurs sor-
1es, et je parvins & en tirer des sons
tres harmonieux ; enfin , je placar
sur le méme format, quelques lames
différentes , et jobtins des accords
par lesquels je pus exécuter des airs
wres distincts ; ce qui me conduisit
a les adapter a nos montres son-
nantes ; el comme cet usage est main-
tenant trés suivi, je ne suis pas fiché
de vous en avoir donné une descrip—
tion, un peu €tendue.
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LEGCON VII

De Uemboitage des répélitions o

timbre.

D. En quoi consiste cette partie de la
répéution qu’on appelle emboi-
tage?

r. L’emboitage, proprement dit, ne con-
siste qu’a placer toutes les pieces dans
la boite, a les faire ouvrir et fer-
mer avec le poussoir, etc.; mais
qu’on a joint a cette partie, une des
plus difficiles , le repassage de la
quadrature , ensorte que, pour exé-
cuter ces parties, il faut étre consommé
dans les effets de la quadrawre,
comme nous le verrons dansleslecons
suivantes.

D. Dans quel état est une répétition
lorsqu’on la donne 4 emboitor ?

®. Le rouage doit étre fini , ainst que
la quadrature, elle devroit étre re-
montée , au lieu qu'on les remet en
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pieces, souvent méme en mauvais
etat; la boite est brute, et contient
la cage ct le timbre.

D. Quel doit étre le premicr soin pour
Pemboitage ?

. Il faut 1.° examiner si la bolte est
bien conforme a la piece qui doity
éire emboitee ; 2.° s elle a la hau-
teur et la grandeur convenables
pour que le timbre ait le jeu néces-
saire pour bien sonner; 3.° si la
bate n’est point trop foible, et sielle
entre avec sohdité dans la boite ;
4.° s1 le fond de la boite est con-—
forme 4 celui du timbre etc., lors-
qu’il serencontre quelques-uns de ces
défauts il fant les faire rectifier avant
d’emboiter.

D. L’emboiteur pose-t-il le canon du
poussoir et le carré qui porte le
timbre ?

R. Oui, il commence toujours par la,
mais il est souvent géné pour cette
position importante par Pemploi de
la place que le monteur de boites
en a déja faite au hazard pour ne
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pas perdre les pieces de rapport ,
placées autour du canon , et que
Pon appelle gouttes.

D. Quelles régles faut-il observer pour
placer le canon du poussage ?

R. Le dessus du trou ou passe le pous-
soir doit étre au niveau du plan
horizontal de la bate; il étoit plus
bas il ne pousseroit pas la crémail-
lere en ligne du centre , et la feroit
casser ou au moins brider fortement
contre sa clef; ce qui causeroit de
mauvais effets dans la quadrature.

D. Le canon se soude-t-il a la Dbate
ou a la boite , puisque ces deux
pieces se séparent ?

R. A cause de cette séparation, on le
fait tenir a la bate lorsqu’on les
assujettit a la boite il faut ouvrir la
bate pour le passage du canon, ce
qui la décompose et la rend tres
{oible.

D. Quelle longueur doit avoir lecanon ?

R. Elle se mesure par la profondeur
du poussage, dans la quadrature,

8
an moyen d’un ouul gradué ; pour
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cet effet, on met la crémaillere sur
la platine avec le rochet des heures,
etle grand marteau , avec secs levées,
ensuite la piece des quarts, menée
par le doigt; on pousse alors la cré-
maillere avec Pouul gradu€ , jus-
qu’au douzieme degré du limacon ,
ou, ce qui est la méme chose , on
fait rétrograder le rochet jusqua la
douzieme dent , puis avec un calibre,
on prend facilement la longucur du
poussage ; et comme il faut que le
poussoir occupe une partie du canon,
ainst que la plaque , on lui laissera
une demi-ligne de plus long , ot
apres en avoir bien dcarissé le trou
cylindriquement, on le fera entrer 4 la
bate & moitié de son bord, et 4 Ia
hauteur que nous avons dit, et par
le moyen d’une bride de fer qui
passe dans le trou, on le lie avec du
fin fil de fer pour lc faire souder ,
faisant attention qu’il soit bien droit;
on prendra aussi le centre de la boite
pour y faire souder le carré qui porte
le timbre , aprés lui avoir donné la
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hauteur nécessaire et avoir tarandg.

D. Ya1 trouvé assez €trange que ec
carré fit percé, taraudé et placé
au milieu de la bofte sans quelle fin
percée. Dites-moi comment celi se
fair ?

®. Quand il est tourné droit & rond §
on Pajuste bien carrément au umbre,
dans cet état on le place au centre
de la boite & laquelle on fait un peut
point pour pouvoir donner un trait
de compas un peu plus grand que
carré , quisert de guide pour le con-
tenir au milicu par le moyen d’une
piece d’acier qui traverse la boite
et qui porte a son centre une vis qui
entre dans le trou du carré etle serre
assez pour étre soud¢.

D. Narrive-t-il pas quelquefois que ce
carré se jette hors du centre par
Peffort du feu ?

r. Cela arrive principalement aux boi-
tes légeres qui cedent a la pression
de la bride; alors il n’y a de re-
medes qu’en Parrachant ; opération
qui, quoique simple et facile , n’est
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pasconnue dela plupart des monteurs
de boite, qui préferent les fraiser
sur la boite.

D. Comment se fait cette opération ?

R. Nous avons dit que le trou est ta-
raudé pour la vis du tumbre, on
taraudera donc un bout d’acier d’en-
viron demi-pied , apres Pavoir fait
entrer dans le carré , on le metira
dans un poélon de few qui aura un
trou au milieu , la boite reposant sur
le feu, on attachera une tenaille ou
autre poid , au bout de la tige d’a-
cier qui tirera le carré lorsque le
degré de chaleur fera fondre la sou-
dure : par ce moyen on peut le re-
passer tout de suite.

D. Eun estal de méme du canon lors-
que le feu auroit dérange et jeté de
quelque co1€ ?

R. On voit fréquemment des répcu—
tions avoir des canons , pOUssOIrs
et boucles de cbté, ce qui vient
de la difficulté de les redresser , lors-
qu'en les soudant ils se sont jetes ;
mais 1l est ridicule de laisser subsis—
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te!: un:e lef'ornnEe aussi frappante 5
puisquon connoit le moyen de les
ressouder aussi {acillement , et dela
méme maviére que les carrés.

D. Quand le carré est peu €loigné du
centre mne peut —on pas également
placer le timbre au milieu de Ia
boite ?

R. Avant de faire entrer le umbre,
on sassure de I'écart qu’il peut y
avoir en le présentant sur le carré;
st le trou est peut, il est facile de
le jeter pour le mecttre au milieu,
on fera ensuite la vis qu’on fait en-
trer avec beaucoup de soimn avant de
le couper, parce qu’étant sur la tige
on la fait tourner avec les doigts
pour voir sila boite tourne droit, on
pense bien que cette vis doit éuwe
droite et ronde, un peu grossiere,
lorsque le carré s’est jeté au feu , le
umbre penche naturellement; on
aura une lime a sabot, avec la-
quelle on baissera P'endroit qui le
fait lever , par ce moyen on pourra
le mettre droit et au nalieu de la
boite,
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Suite de Pemboitage , préparation de
la charnicre.

D. Quelle est la préparation et la ma-
de faire la charniere?

R. Apres s’éwre assuré que la bate etle
canon joignent bien sur la boite , on
formera le charnerou; pour cet effet ,
onmettra ala platne sa bate, que nous
appelerons le faux cadran , afin de
nc pas le confondre avec la bate de
Ia boite. On fera donc entrer le faux
cadran seul sur la platine , pour voir
s'il entre librement et sans brider ;
on mettra ensuite les clefs, s1l n’y
en a que deux, c’est une preuve que
Ic ressort du petit marteau sert de
clefs : 1l faut qu’elles tiennent le faux
cadran serré sur la platine , et qu’elles
ne puissent tourner au dela du cen-

tre ; si elles tournent trop loin, ou
ne serrent pas assez , il faut leur faire

faire un tour de plus, parce quil est

tres important que chaque clef presse

le faux cadran contre la plaune.
D. Comme les clefs paroissent égales,
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peut—on les placer indifféremment
I’'une ou lautre ?

R. Quoiqu’elles paroissent egales, elles
ne s’arrétent pas ou il faut & d’autres
places qu’a celles pour lesquelles on
les a faites ; c’est pourquoi il faut les
numeéroter si elles ne le sont pas,
ainsi que la platine, ce qui arrive
irés souvent.

D. N’est-il pas important que les deux
bates se joignent bien avec le cadran?

R. Oui, ctsi bien, que ces trois picces
semblent n’en faire qu'une, et cela
avant que de faire la charniere ; on
formera ensuite le charnerou de Ia
boite , qu'on abaissera au point ,
qu’entre Iui ct le cadran il y ait un
intervalle suffisant pour le fond de
la charniére que 'on placera sur la
platine , pour y étre mise de nouveau
au faux cadran, tant par-dessus que
par — dessous.

D. Lorsque les faux cadrans sont bien
bas, peut-il rester assez d’hauteur
a la charniere, pour former un char-
nerou capable de soutenir le poids
du mouvement ?
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z. Votre remarque estjuste , et je 'au-
rois prévenue. Lorsque le bord du
faux cadran est bas, 1l reste peu
de hauteur au charneron quine peut
ére solide : de la vient que plu-
sicurs se fendent apres avoir servi
quelque tems. Pour prévenir cet in-
convénicnt , on peut, dans ces cas
sculement , loisser la charmiere plus
haute , tant dessus que dessous , et
entailler la bate ainsi que le cadran
a proportion de ce quils auront de
force ; car il est certain que plus la
charniere embrassera de matiere et
plus elle aura de solidité. Il faudra
Ia faire entrer aussi avec force et
precision, pour quele [rottement se
fasse dans toute la largeur du char-
neron.

D. Comment détermine-t-on la lon-
gueur de la charmere ?

®. Sa longueur est déterminée par la
lunetie apreés les avoir posées a la
platine avec le faux cadran onles fait
entrer dans la boite , puis la lunette
qui touche d’abord a la charniére,

qu’on
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:}u’on recule jusqu’a-ce qu’elle puisse
passer , et se fermer.

D. Nest-il pas important de percer le
trou , et comment s’y prend-on ?

R. Cest le tron qui décide tout Peffet
de la charniére qu’on ne perce qu’a-
pres avoir formé le charneron qui
doit étre tel que si on les avoit tour-
neés ronds au tour. On voit par la
que le trou doit éire placé au milien
du vide de la charniere ; on la perce
des deux cOtés, par un wres petit
trou, afin de pouvoir bien Pécaris-
ser ensuite , lorsqu’on y a placé Ia
goupille, on recule le bord supe-
ricur de la charniere qui doit en
faire Parrét , jusqu’z-ce qu’elle ouvre
a Iéquerre, en observant cependant
que le bord du cadran ne surpasse
point le bord de la charniere, et de
n’en point faire appui, parce que cela
le feroit casser ; lorsqu’on se trouve
ainsi géné , il faut plutét diminuer
un peu le canon contre lequel la

- G i
charniere s’arréte.
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Du ressort de fermeture.

D. Comment fait-on fermer avec pré-
cision toute la piece dans la boite.
z. Par le ressort de cadran, dont la
téte entre dans la platne en forme
de talus, ensorte que le bout com-
mence a entrer dans la boite , et
suive par un frottement doux, jus-
qu'a-ce quil passe I’épaisseur du bord
de la boite ol il s’accroche ; mais
avant de le metire dans la boite on
Iui fera faire son mouvement 4 la
platine et au faux cadran , pour s’as-
surer qu’en poussant, la téte s’écarte
au niveau du bord de la platine ,
afin de pouvoir entrer et sortir li-
brement de la boite ; quelquefois
ausst le bras , par lequel on pousse,
touche, et s’arréte contre le bord
du faux cadran, avant que la téte
alt atteint le niveau de la platine ;
on examinera aussi si ce bras ne
touche point 4 la lunette lorsque la
prece est fermée dans la boite ; et
sila téte ne touche point au timbre.
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Ajustement des marteaux.

D. Comment arrange-t-on les marteaux
pour les faire frapper juste ?

r. Apres avoir visité les uges , st elles
sont bien serrdes et droites, on
les mettra seules en cage , pour voir
sils sont libres, et s’ils ne vacillent
pomt , sils savancent assez au bord
de la plaune pour attrapper le tim-
bre dans quelle position qu’il soit;
apres avoir mis les ressorts onverra
shls tiennent bien & la platne, s’ils
ne la touchent point par dessous ;
1l faut qu’ils soient un peu arrondis
s1ls sont d’une force proportionnée
a celle du moteur , sils ont une
bonne courbe , si leffet a lieu éga-
Icinent dans toute la longueur de la
lamc , ou seulement a une place;
il faut alors les égaliser en forme de
fouet §’ils ont la tension nécessaire
pour faire frapper avec force.

On posera ensuite les contre-ressorts
qui doivent étre tenus bien solidement

- 3 ’ »
par des vis a portce, afin qu’etant ser-
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rés , ils puissent se mouvoir; cc qui
est trés important, car les vis ordi-
naires se desserrent en faisant mou-
voir les contre-ressorts, et causent des
dissonnances fort désagréables ; il en
est de méme des vis de rappel qui se
desserrent en frappant, si elles sont
trop hibres

Pour mettre le contact des marteaux
de longueur avec le umbre, on les
accourcira jusqu’a ce (ue les marteaux
reviennent & peu pres au bord de la
platine , lorsqu’ils frappent assez le
tumbre, pour que les wibrations en
soient libres : s'ils pénetrent trop, le
coup est mal exprimé. 11 fautles abat-
tre en talus pour qulils ne frappent
qu'aubord du timbre ; car plus le point
de contact se trouve sur la igne droite
et centrale du marteau, plus les coups
en sont nets et harmonieux.

D. Pourquoi y a-t-il souvent des varia-
tions dans les coups de marteaux, qui
font présumer que les uns touchent
trop le imbre, et d’autres pas assez?

R. Cela vient des inégalités du rochet des
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heures ; aussi on devra soigneusement
le visiter, de méme que lalevée, voir
st en frappant doucement elle permet
aux marteaux de revenir au bord de la
platine ; sinon il faut la raccourecir : si,
au contraire , elle faisoit peu leverles
marteaux, et s’il y avoit trop d’inter-
valle apres le coup, il faudroit ou
Pallonger, ou en faire un autre, afin
que les marteaux parcourent le plus
grand espace possible.

En faisant frapper le grand marteau, on
mettra aussi la piecce aux quarts avec
le bras qui la ramene, pour goupiller
le carré a fleur, apres s’étre assuré
quil est de hauteur, sans géner la
piéce aux quarts, et on le coupera
pres du trou, de maniere quil puisse
passer sous le cadran; on posera en-
suite chaque tige qu’on mettra de hau-
teur sous le cadran I'une apres’autre ;
et aprés les avoir arrondies, on verra
si les pieces qu’elles portent sont bien

libres.
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De la toque.

D. Quel est effet de la toque ?

r. Elle sert & faire intercepter a volonie
les sons du timbre, et a rendre le son
sourd, par un petut mouvement dc
c6té, quon lui fait faire au moyen
d’un bras qui sort de la boite, et la fait
présenter en face des marteaux pour
en recevoir les coups.

D. Comment fait-on cette piece ?

r. Lorsque le timbre est fixé , les mar-
teaux ajustés, comme je a1 dit ci-de—
vant, et placés dans la cage, et celle—
ci dans la bate seule. on marque en
dedans la place des deux bouts des
marteaux qui forment la longueur de
la toque ; on la fait ordinairement
dune seule piece, en prélevant ala
lime les deux masses en dedans, amnsi
que le bras saillant au dehors ; il faut
avoir la précaution de la faire tenir
bien solidement i labate, pour qu’elle
ne fasse par elle-méme aucun mouve-
ment qui pourroit géner les vibrations
du timbre; ¢’est pourquoi on la fait
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appuyer fortement par les extrémi
tés; ony joint encore deux petites vis
qu entrent dans des entrédes formant
le chemin qu’elle doit faire. Quand
la picce frappe contre le timbre, la
toque estretirée a coté du contact des
marteaux, et lorsqu’on la fait avancer
pour recevoir les coups, il faut qu’elle
se présente en plein,qu’elle n’empéche
ni d’ouvrir, ni de fermer, etne sap-
proche pas trop du timbre.

LECON VIIL

Du poussage de la répétition et des
Jonctions de la quadrature.

D. Le poussage est-il de quelquimpor-
tance et d’une difficile exécution.

R. Sa plus grande 1importance est
dans la position du canon, qui doit
étre, comme nous 'avons vu dans sa
préparation, tel, que le niveau du
trou soit horizontal avec celm de la
crémaillere, afin que son action se
fasse sans résistance ; et comme le

poussoir doit agir sur sa longueur sans
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vacillation, on comprend bien que
plus il sera gros, et plus la surface
frottante aura de largeur et de solidité.

Avant de Pajuster, on aura soin d’éca—
risser le trou du canon bien cylindri-
quement, afin qu’il soit uni et sans au-
cun défaut capable de retenmir quelque
saleté qui rendroit le frottement dur,
¢t useroit le poussoir.

On se servira d’acier anglois, dont les
parties sont plus cégales. Le poussage
doit occuper bien cylindriquement
toute la longueur du canon, excepté
un peut intervalle, pour faire entrer
aussi celul d’or, qui devra étre tourné
sur celui d’acier si également , que les
deux ne fassent quun cylindre. On
entaillera ensuite celui d’acier aux
deux tiers de son épaisseur, en conser-
vant un petuit bord au fond, pour le
maintenir dans le canon. Quant A la
téte, il faudroit la décrire : comme elle
agit sur la crémaillere, on verra si
apres le troisitme quart le talon laisse
suffisamment de place, sinon on le di-
minuera jusqu’a pres d’une demi-ligne,
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en conservant le plus de bord possible,
pour le retenir et résister i tous les
mouvemens qu’on fait faire 4 une ré—
peution par le poussoir; on accourcira
celur d’or au point quayant fait dé-
tendre les douze heures, il reste seu-
lement une demi-ligne pour servir, en
cas d’allongement de la chaine; onles
joindra par deux goupilles , en obser-
vant que la boucle se trouve parallele
avee lasurface plate du poussoir. Dans
cet état, on ajuste la plaque dans le
canon par une portée quiy entre juste;
on laissera le plus de place possible
entre le umbre ctle pied du canon,
qui doit porter la plaque, afin que les
vibrations n’en soient point mterrom-
pues. Cette plaque devra éure tenue
solidement par une vis et un pied pour
résister aux efforts de la main sur le
poussoir; son frottement devra étre
doux et sans aucune vacillation ; ce qui
se termine lorsque le poussoir est trem-
pé€ et poli avec celui d’or; la parue
frottante sera sculement adoucie sur
sa 10ngueur5 ce (Iui est préférable an

poli.
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Cependantle poussage ne peut étre al—
solument fini que lorsque la quadra-
ture est remontée et fonctionne, i
cause des corrections dont elle peut
¢ure suseeptible. Par exemple, $7l vy
a pas assez d'intervalle entre la der-
niere heure ct les quarts, il faut né-
cessairement reculer le bras qui ra-
mene : en ce cas, le poussoir doit aussi
se rcculer; si, au contraire, il y en
avoit trop, 1l faudroit faire un autre
bras qui prit pluiét la piece aux quarts;
le poussoir auroit alors un intervalle
mutile.

On placera une broche ala petite platine,
vis-i-vis le poussoir, pour le retenir,
alin qu’en ouvrant ct fermant la picce,

il ne puisse pas entrer dans la cage.
p I s
Ajustement du cadran.

D. Axant de remonter toutes les picces,
ne convient-i pas de poser et fixer le
cadran?

. Ow sans doute; on verra d’abord
sl a éié bien dressé dessous, cc qm

deit se faire avaut de faire monter la
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boite ; s'il porte a plat, et s'il est bien
uniforme avec la bate. On percera le
trou pourla vis un peu au-dessous des
douze heures, en observant que cette
vis ne s’approche pas trop de la roue
des minutes; on le fait aussi tenir par
des vis au pied du cadran; on ajustera
un peut bras sur la bate, 4 lahauteur
du vide du cadran ; mais avant dy
percer le trou, on remettra le tout
dans la boite, pour voir si le cadran
est bien au milieu de la lunette; alors
on marquera le trou au bras qui doit
porter la vis, et on le taraudera en in-
clinant 2 sa plus grande extrémiié,
afin que la vis le contienne bien hori-
zontalement. Quantau trou du cadran
uon aura perce avec un diamant ou
avec un burin bien aiguisé, il faut
faire attention quiil soit assez grand
pour quil ne soit géné que par la téte
dela vis, autrement il se casseroit faci-
lement ; on umra ensuite le bord du
du cadran avec les deux bates ensem~
ble, de manicre qu’elles ne forment
quun scul bord, et qu’elles soient si
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bien jointes, qu’aucune saleté ne puisse
s'introduire dans Ia quadrature.

D. La forme du cadran est-eclle indiffé-
rente, ct ne doit-elle pas étre cn rap-
portavec la quadrature ?

R. Cela devroit étre, mais ceux qui font
ou font faire les cadrans , ne prennent
point cette précaution , d’ou il résulte
de grands désordres dans les quadra-
tures qu’il faut souvent dénaturer pour
les faire foncuonner. On pousse plus
loin encore le ridicule, en abaissant la
bate, sans considérer si elle n’est pas
déja trop basse, suivantI’élévation des
picces de quadrature, qui exigeroit
plutét un cadran emboutu.

D. Que fera Pemboiteur dans ces cas
d’abaissement ?

R. 1l mettra de hauteur chaque tige P'une
apres Pautre sous le cadranj il verra
ensuite s1 la piece aux quarts touche-
roit par ses extrémités, pour la baisser;
apres cela on raccourcit son canon
jusqu’au niveau de la tige ; souvent
alors il en résulte des vacillations qui
abligent de refaire une autre tige; si
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on 2 beaucoup abaissé la piece aux
quarts, elle pourra toucher Pétoile
quil faudra amincir ou baisser ; tout
cela ne se fait qu'au préjudice des
quadratures et de la solidité de leurs
fonctions.

Quand toutes les pieces ont leur liberté
sous le cadran on les reléve pour ar-
rondir et polir les tiges et les vis,
€gayer et tout bien nettoyer ; alors
on adoucit bien la platine pour la
derniere fois , afin qu’il ne se fasse
plus de changement & la quadrature
et que le remonteur la remette sans
peine , dans les mémes fonctions ,

que 'embofiteur doit la rendre.

Suite des fonctions et remontage de la

guadrature.

En remontant , on examinera de nou-
veau effet de chaque piece ; les res—
sorts des levées manquent souvent
leur effet , particulierement celui qui
conduit les deux levées du grand
marteau , dit & double effet,on verra

si, lorsque la levée des heures I'a
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renvoyé , celle des gmarts est asscz
retemu pour ne pas SOTlir, par unc
impulsion forte du poussage ; si en la
faisant rétrograder & la main, le res-
sort Ja renvoye avec streté, sl Ia
maintient en hauteur , de manmere
quelle ne puisse point s’élever et
passer par dessus la broche. On {era
Ia méme observation pourcelm dela
levée du petit marteau , qui souvent
ne ramene pas lors qu’on fait réwro-
grader la levée au dela du passage de
la pitce aux quarts.

On verra si la chaine est bien libre en
elle-méme , ainsi que dans les pou-
liecs , si ses anneaux sont solides et
souples , de méme que dans la cré-
maillere ; si celle-ci est bienlibre sous
sa clef. On arrondira tous les bords,
angles etc. du dessous pour que son
frottement soit doux et qu’elle ne
raye point la platine. L’arrangcment
du ressort contribue beaucoup a la
marche du rouage , 2 Puniformité et
i Pénergie des coups de marteaux ;
il faut qu’il fasse trois tours et dem,



(159 )
que Parbre ait pour diametre le tiers
de celui du vide du barillet; que le
crochet soit bien au milieu , afin qu’il
conduise lc ressort sans géner contre
le fond du barillet , ou contre la pla-
tine 5 voir s'il n’est point trop haut
et géné dans son développement ;
ensuite on remontera le rouage, et
bandant le ressort au plus haut tour,
on verra celui qui fait frapper le plus
uniformément pour fiser la poulie :
on aura soin d’abord de faire frap-
per douze heures et trois quarts
pour s’assurer que la chaine est de
longueur. On visitera aussi tous les
degrés du limagon , parce que sil
y enavoit de trop enfoncés qui fis-
sent frapper une ou deux heures de
trop , il faudroit en ce cas tourner
dans la grande poulie ; si, au con-
traire , il y avoit par tous les degrés
une heure de moins , alors on rac-
courcira le bras jusqu’d ce qu’il fasse
détendre a celul des degrds qui pa—
roftroit le plus enfoncé. Quand la
chaine et le bras sont détermines on
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€galise avec soin tous les degrés du
limacon.

I est & propos qu’il y ait un peu de
reste apres la détente, pour qu'en
cas d’allongement de la chaine (ce
qui arrive toujours apres quelque
tems d’usage ) elle ptit toujours frap-
per 'heure indiquee.

D. 1l paroit que les répéutions frap-
pent des heures de moins, s1 on n’a
pas la précaution dont vous venez
de parler; jen a1 vu cependant
qui, apres un long wusage, frap-
poient unc heure de trop; comment
cela pouvoit-il arriver ?

R. Ces cas sont lres rares, et nc peu-
vent étre produits que par un en-
gorgement de la chaine dans les
poulies , causé par un amas de saleté
qui augmente le diametre des pou-
lies , ou lorsque le point d’appui du
trou de la platine qui porte le ca-
non de l€toile et le limacon n’aura
pas €té Dbien fait; car il y a des
ouvriers qui se contentent de la res-

serrer foiblement; alors il s’aggrandit
ct
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et permet que la tige consente 3
eloigner le limacon jusqu’a faire dé-
tendre une heure de trop.

En suivant les fonctions de la quadra-
ture il faut de suite examiner le li-
macon des quarts et de la surprise.

D. Vous n’avez point parlé d’égaliser
les rayons de Pétoile : cela n’est-il
pas bien important ?

R. Oui sans doute , mais cette opéra-
tion ne doit se faire que lorsque la
surprise fait bien son effet, par le
rapport immédiat quelle a avec le
limacon des quarts; cest pourquoi
on verra d’abord si elle passe li-
brement dans Iétoile , sans faire re—
culer le tout-ou-rien ; sl recule il
faudroit un peu diminuer le bouton ;
s1 au contraire le bouton étoit trop
peut, l'étoile ne powrroit la faire
avancer assez pour faire retenir la
piece aux quarts lorsqu’on feroit frap-
per soixante minutes , il faut alors
grossir le bouton par une autre sur-

prise ; il faut de plus faire descendre

la piece aux quarts au degré le plus



( 162 )
enfoncé du limacon, et voir si en
faisant avancer la surprise elle a fait
passer le sautoir de Pautre c6té du
rayon de I'étoile, de manicre qu’en
remontant la piece aux quarts, la
surprise  sorie suflisamment. Quel-
quefois aussi les sautoirs sont mal
formés, trop ou trop peu angulaires;
i1l convient de les former de ma-
niere a se lever avec douceur et 2
partur d’eux-mémes avec force.
Pour égaliser le limacon, on commencera
par voir s1 les degrés sont & la hau-
teur convenable pour que les levées
puissent passer librement, et avoir
assez de stireté pour que , dans aucun
cas , elles ne pussent frapper que
les quarts indiqués ; on égalisera en
swite les divisions au moyen d’une
fausse aiguille placée sur le carré de
la chaussée de maniere que la pointe
se trouve au point des soixante mi-
nutes lorsque la surprise fait son
effet : on fait alors descendre la piece
aux quarts sur le plus haut degré du
limacon , press€e par son ressort; en
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tournant Paiguille on Pentendra tom-
ber juste a chaque division, si e
limagon est égal et le cadran bien
divisé : si cela n’éroit pas il sera aisé
de Dégaliser , en retirant les degrés
ol T'aiguille passe le point : comme
1l seroit difficile de le faire si au
contraire la pitce tomboit avant ;
& un quart de minute on pourra,
par le sautoir , faire détendre les
soixante minutes un peu plutdt ;
mais s'il y avoit un plus grand écart,
on ne pourroit le réparer dela méme
maniere a cause de leffet de la sur-
prise avec la piéce aux quarts, et
du hmacon des heures qui se dé-
placeroit ; il faut, dans ces cas, ou
refaire le limacon des quarts, ou
ajouter un surbras 2 la piece aux
quarts qui rentre plus en dedans, et
qui, par conséquent, détendra plus
tard.

On dégalisera ensuite les rayons de
Iéoile de maniere quiils fassent dé-
tendre la surprise tous ¢galement sur

le pomnt des soixante minutes. Il y
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a deux manieres de les égaliser : I'une
en courbant les extreémités et autre
cn limant le rayon a lendroit ou
le bouton de la surprise agit pour
Ia faire détendre plus tard; ce dermer
moyen est préférable en ce quil ne
déligure pas I'étoile; mais avant, il
convient de la bien wvisiter, parce
que si Uinégalité étoit de six en six,
ce seroit une preuve quelle n’étoit
pas ronde; en ce cas on l'égalise
sur le tour.

On fera une grande attention & ce
qu’elle soit bien contenue dans sa
cage , sans géne ni vacillaton.

Lorsque toutes les pieces font bien
leur effet séparément, on les fera
fonctionner toutes ensemble , sur
toutes les heures , et a tous les quarts ;
d’abord en poussant doucement,
pour voir si, apres avoir bien dé-
tendu, la piece frappe I'heure indi-
quée, ensuite en poussant tres fort,
afin de savoir si elle n’en frappe
point de trop. On éprouvera le
tout-gu-rien , €n ne poussant pas
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jusqu’au point de faire détendre
et que le rouage revienne sans frap-
per; st le dernier quart n’est point
trop lent, et frappe avec difficulté,
ainst que l'acerochement A rentrer ;
ce qui seroit occasionné par des
cmbarras de la crémaillere , ou du
poussage , on par trop de résistance
desressorts de la pitce au quart,
de Ia levée des heures, ou du tout-
ou-rien ; tous ces soins contribuent
puissamment au meérite des répéti-
tions ; celles qui ont de la peine 2
frapper et i rendrele dernier quart,
quelque bien qu’elles soient faites
d’ailleurs , seront toujours désagréa-
bles et méprisées.

Répétitions « calottes.

D. Vous n’avez point encore parlé des
picces qui ont des calottes, pour-
quoi sonnent-elles plus mal que
celles qui n’en ont point ?

R. lly a des exceptions, le plus grand
nombre il est vrai, rendent des sons
désagréables , mais cc qn’il y a de
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ficheux, c’est que cette addition ne
se fait qu'aux picces les plus impor-

tantcs.

D. Quelle estla cause de cette disson—

R.

L

nance , et quels sont les moyens de
rendre ces pieces ausst harmonicu-
ses que les autres ?

Nous avons vu plus haut que tout
ce qui approche trop le timbre ar-
réte ses vibrations ; mais il y a 1ci
une cause de plus, et presque in—
connue aux horlogers, c’est que les
calottes font aussi des vibrations, qui
se joignent avec celles du imbre, et
sont tres désagréables ; cela arrive
surtout lorsque les calottes sont trop
justes, que les marteaux Pappro-
chent trop, que le métal dont elles
sont composé€es est plus ou moins
alliés.

n’y a quun moyen de remédier i
ces désagrémens,c’estd’€loigner en de-
dans les calottes des marteaux : j'ai
souvent rétabli ’harmonie en ouvrant
les calottes pour en faire soruir les
marteaux.
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Mais particulierement au dehors elles
doivent étre €loignées du timbre :
pour cet effet il faut, si les grandes
plaunes ne sont pas faites exprés ,
avec un bord excédant , en prélever
nn 4 la bate ou faux cadran; ce
bord uent lieu de celui de la pla-
une pour entrer dans la boite , et
forme en méme tems la grandeur
mterieure du timbre, de cette ma-
niere la boite se trouve un peu plus
grande sans étre plus haute, et sonne
tres bien.

Un grand nombre de stratagemes ont
é1é employés, pour faire rendre des
sons aux picces a calottes, le scul
qui m’a réussi , apres avoir tenté tous
les autres, a été d’amincir le umbre,
ou, comme je l'ai dit, de faire sor-
tir les marteaux ; le fait suvant prou-
vera la vérité de cette asseruion :
Pauteur d’une piece trés compliquée,
ct précieuse , avoit partout consulté
pour quon la fit sonner passable-
ment , il me Papporta; comme j'avois

; "
un excellent timbre anglois , j’en fis
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faire plusieurs autres sous difléren-
tes formes , et le plus mauvais reus—
sit le mieux , parce qulil €toit mince
ct conforme a la boite amsi qu’a la

calotte.

Emboitlage des répétitions sourdes.

D. Quellesdifférences y a-t-il pour 'em-
boitage entre les répéutions sourdes
et celles qui sont a timbre?

R. Toute la différence consiste a placer
dans la boite les masses qui recoi-
vent les coups des marteaux, dont la
position dépend de la bonne har-
monie quils doivent avoir. Car sile
contact étoit trop au bout des mar-
teaux , les coups seroient foibles et
désagréables, de méme que si les
masses €tolent trop basses , les coups
donneroient en fuyant, et les tons
seroient foibles et faux. Il faut donc
placer les masses de maniere que
les coups se donnent sur la ligne du
centre des marteaux , et aux deux
tiers de leur longueur ; on aura par
14 des coups pleins et sonores ; pour
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cet effet il faut que les masses soient
placées au fond de la boite, et non
a la bate comme quelques-uns le
font , qu’elles soient grosses et bien
garnies de soudure; que le bout soit
arrondi, et que les marteaux ne
sarrétent pas dessus, mais qu'ils
atent un petit intervalle pour la cir-
culation de Pair qui transmet les sons.
Il faut en outre les ressorts des mar-
teaux plus forts, avec moins de ten-
sion , et disposés de maniere que la
force soit égale quand les marteanx
remontent comme quand ils descen-
dent.

Quand on a pris toutes ces précautions
les pitces sonnent tres agréable-

ment.

Emboitage des répétitions a doubles
boites , dites a Uanglotse.

D. Les emboitages des répétiuons qui
ont plusieurs boites diffcrentals des
précédens?

. Les cmboitages sc font dans la pre-
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miere boite qui est d’'une forme tres
différente dec celles dont novs venons
de parler ; la charniere s’attache au
faux cadran, et tout entre dans la
boite : 11 y a, par conséquent,
moins d’ajustement. Quand la char-
mere est faite on fixe la plaune au
faux cadran , par une tige, ou lon-
gue vis qui les traverse ; ensuile on
perce & la boite le trou du remon-
toir qu'on aura marqué avec loutl
a planter. Quand le timbre cst fixe,
on y perce aussi le méme trou au
burin , avec précaution , pour €vi-
ter d’en faire sauter des écailles ;
alors on accourcit le carréd de la fu-
séc au niveau de la boite , pour quil
puisse entrer et sortir ; d’alleurs
tout se fait comme nous l'avons dit
précédemment.

D. Mais le canon qui porte le pous-
sage, cst différemment posé , plu-
sieurs méme sont de laiton?

R. Les Anglois les font en effet de
laiton , et tenant la boite par trois
vis ; mais outre le mauvais effet que
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produit ce métal sur Tor, il porte
les poussoirs trop bas pour des qua-
dratures de hauteur ordinaire : c’est
pourquoi on prefere de souder un
canon de méme métal que celui de
la boite , que Ton €leve jusqua Ia
charniere alin que le poussoir prenne
en plein la crémaillere & la ligne du
centre.

Iis sont d’ailleurs plus solides , et le
umbre se tient plus haut , ce qu
est un tres grand avantage pour avoir
beaucoup de son.

D. Pourquoi ces sortes de pieces son-
nent-elles beaucoup mieux que les
autres ?

R. Cest, 1.°, parce qu’elles sont tou-
jours d’une formec plus baute, le
timbre a par conséquent le cercle
plus haut; ce qui augmente la force
et la durée de ses vibrations; 2.°1l
est moins géneé par la forme de la
boite ; 3.° les Dboltes sont trés min-
ces et beaucoup vidées, surtout la
premiere , et enfin parce que la force
motrice est plus puissante , puisque
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la résistance du rouage n’est pas
augmentée par sa hauteur. On re-
marque méme quil a plus de hi-
berté que celuwr des pieces pla

basses.
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TROISIEME PARTIE.

LECON IX.

Repassage de la répétition.

,DEMA‘NDE. Que doit - on entendre
par le repassage de la répéution.
Reponse. Cest lensemble de toutes
les parties, ouvrage indéfini, et du
quel dépend enticrement le sort et
le prix des répétitions, qui devroit
n’appartenir qu’a des maitres bien
consommeés dans Part , et leur paye-
ment est aussi indéfini , puisqu’on voit
souvent perdre autant de louis qu'on
aura voulu ménager d’écus pour cette
partie intéressante et défimuve , et
des picces généralement mal faites,
étant bien repassées , obtenir une
préférence évidente sur d’autres bien
supérieures pour la main-d’ceuvre.
D. Mais si cependant toutes les parties
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sont bien faites, soigneusement visi-
téecs , comment peuvent-elles man-
quer leur effet, et donner de l'ou-
vrage au repasseur ?

z. 11 faut une infinité de soins qui sont
toujours négligés dans chaque partie,
soit par ignorance , on parce qu’on
les attribue aux repasseurs ; des ef-
fets se feront bien pendant quelques
jours , et ensuite ne se font plus du
tout ; d’autres ne manqueront qu'a
certaines positions , Ou aux salsons
extrémes etc. ; mais ce qu’il y a de
plus ordinaire et de plus ficheux,
c’estle grand nombre de personnes
qui entreprennent le repassage des
répélitions, sans avoir acquis les con-
noissances suflisantes , qui les dena-
wurent et les rendent en plus mauvais
état qu'on ne les leur a données, et
ce n’est qu’en y employant beaucoup
de tems, et en y faisant beaucoup
d’ouvrage qu'ils réussissent enfin.

D. Quelle est la marche qu’il fautsui-
vre dans Pesécution de cette partie ?

£. Je suppose quel’on recoive les pieces
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de I'emboiteur, le premier soin sera
de voir s1 la boite est bien ferme’e,
et si la piece fonctionne bien, si la
lunctte ne presse point trop , la char-
niere , le ressort de cadran, au
point de le faire rentrer ; si la téte
ne touche point le timbre , étant
poussé par la lunette ; sila sourdine
fait son effet, en touchant d’abord le
bouton doucement pour sentir les
coups distincts , ensuite tres fort,
pour sassurer quwelle a un arrét
quu Pempéche de descendre au
pont d’intercepter entierement les
coups.

On fera frapper les douze heures et
trois quarts pour sassurer que lc
poussoir pénetre assez , et méme
plus qulil ne faut, et que le der-
nier quart n’est point géné€; on ren-
versera la piece en la faisant frapper,
pour voir sl n’y a point de varia-
iion par des frottemens, ou dépla-
cemens de quelques pieces; on la
fera frapper ensuite suspendue sur
le poussoir, ce qui estla plus forte
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épreuve ; sien cet éat elle frappe
hardiment les trois quarts , elle ne
manquera jamais dans les positions
ordinaires ; on ecoutera altentive—
ment si les vibrations du umbre ne
sont point géndes par Papproche de
quelques  picces 5 on ouvrira en-
suite la luneue pour voir si le ca-
dran joint bien sur la bate, et
celle-ci sur la boite , pour qu’au-
cune saleté ne puisse sintroduire
dans la quadrature ; on verra si le
ressort de fermeture fait bien son
effet , si Ia charnitre est bien ajustée,
ctne bride point, si elle a un point
&’appui ouvrant a I'équerre , que le
bord du cadran n’appuye pas en
méme tems , ce quile ferowt casser;
on visitera avec laiguille la détente
des douze rayons de Iétoile, pour
savoir s'ils sont €gaux aux soixante
minutes, ensuite les divisions du l-
macon des quarts sur les quatre
parties du cadran, de méme que
les degrés afin de s'assurer s1 les
quarts frappent juste aux indicatious;

on
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on verra si la toque fait son effer
sans géner les marteaux en quelque
position qu’elle soit, si elle n’ap-
proche point le timbre au point d’en
géner les vibrations ; si lorsqu’elle se
présente sur les marteaux en ouvrant
et fermant, elle n’accroche pas 'un ou
Pautre des marteaux , et n’empéche
pas de fermer ; enfin, sielle est bien
contenue pour ne point se deplacer
en fonctionnant; on fera agir les
contre-ressorts par les vis de rappel,
lesquels doivent étre tres solides pour
ne pas se desserrer par Uimpulsion
des coups de marteaux ; on levera
le cadran en éprouvant la vis qui
doit éure trempée et noyée assez
pour ne pas exceder le cadran; on
Jassurera d’abord du limacon des
quarts, s'il est bien rivé surla chaus-
sée , il est bien de hauteur , tant
avec la piece aux quarts qu’avec
Pétoile , s'il ne touche point en pas-
sant au canon de la roue des mi-
nutes , et au ressort de la piece aux
guarts. Sila surprise est bien con-



(178 )
tenue libre et sans vacillation, st le
bouton passe sur les plus hauts degrés
du limacon des heures avec un in-
tervalle suffisant pour ne pas y tou-
cher, dans quelque sitnauon qu’il
puisse se trouver. Si la goupille du
limacon des quarts qui sert a régler le
chemin que fait la surprise, n’est point
trop longue pour toucher les rayons
de I’étoile; sila goutte qui retient ne
touche point le limacon au degre
d’une heure; sila crémaillere en des-
cendant, ne touche pas la goutte ou
le bouton de la surprise, ce qu feroit
avancer les aiguilles chaque fois qu’on
pousseroit; enfin on visitera avec soin
Veffet de la surprise, et si en entrant
dans D’étoile, elle ne fait point €car-
ter le tout-ou-rien par un bouton
wrop gros, ce qui feroit arréter le
mouvement ; s'il est trop petit il ne
maintiendra pas la surprise , pour
recevoir le bras de la piece au quart,
qui la fera rentrer, en descendant,
au degré des trois quarts; lorsque la
pitce au quart est descendue on me-
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nera la surprise contre le bras, pour
voir s1 le sautoir aura passé I'extré-
mité€ du rayon, afin de faire avancer
Ia surprise , lorsque la piéce au quart
remontera en son repos.

On ajustera les roues de minutes , on
verra s1 celle de renvoi est bien pla-
cée, si elle n’est point trop prés du
remontoir ou de la vis de cadran,
s1 en poussant aux douze heures, la
crémaillere n’est point arrétée contre
le canon, ou la tige; si le pignon ne
touche point au cadran, si elle est
bien libre, sans vacillation, afin d’a-
volr constamment un 1ntervalle avec
le Iimacon et la roue d’heures, on
mettra celle-ci de hauteur sous le
cadran et on n’oublicra pas de comp-
ter les dents de 'uue et de Pautre,
pour s’assurer qu'elles ont leur nom-
bre juste; en mnegligeant de prendre
ces précautions on cause souvent de

grands embarras aux acheveurs.

A toutes les autres roues, excepté celle
d’échappement, une dent de plus ou
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ble, mais a celle-c1 elle est imprati-
cable. On verra si le limacon des heu-
res, ainsi que letoile, ne touche
point a Parbre de fusée; en ce cas il
ne faut m déplacer, ni limer sur le
degré d’une heure, comme quelques
ouvriers l'on fait; mais faire une
gorge a larbre; dans le cas cepen—
dant ou I'etoile seroit plus grande que
le limacon, on pourroit sans crainte
la diminuer; on aura la méme atten-
tion envers la barette de la roue de
champ, ainsi que du pied haut qui
porte le tout-ou-rien contre lequel
le Imacon touche souvent, & son
plus haut degré; avant de rien deé-
monter, on verra sil n’y a point de
piece trop haute, génee par le ca-
dran; ou d’autre trop basse , qui
puisse sortir de place, lorsque les
montres sont portées dans plusieurs
situation; si le bras qui ramene la
piece au quart, ne la géne point, sl
est bien retenu par une goupille, et
sl en poussant aux douze heures, le
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derriere ne porte point sur la gou-
pille: 1l faut un intervalle pour pré-
venir l'allongement de la chaiae.
Cette piece est la premicre quon le-
vera, ensuite le ressort de la piece
au quart, apres avoir vu sl en eécar—
tant le tout-ou-rien, il fait bien
descendre la piece au quart, sl ne
la presse point trop, ou séleve en
foncuonnant au point de sortir de
sa place, surtout si la goupille est
trop courte et inclinée. On a quel-
quefois renvoyé a cause de ce sim-
ple effet néglige, des pieces de deus
cents lieues, ains1 que pour I'une ou
Pautre des goupilles qui tombe, si
on n’a pas soin de les visiter; il con-
viendroit qu’elle fiit mise par dessus,
etrivée au dessous ; on levera la piece
au quart, en examinant s1 elle est
bien ajustée sur la tige, hibre et sans
vacillation ; on éprouvera les tiges,
les clefs et les vis, s1 elles sont bien
serrées, si I'emboiteur n’en a poin
reliché pour donner du jeu : sans
cette précaution on seroit €lonneé en
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remontant, que les foncuons nc se
fissent pas; car, comme je I'm dit
plus haut, on renvoie tout a Pache-
veur, qui doit se défier de tout; et
se bien assurer avant de remonter
doré, puwsquil est responsable de
tous les accidens; en levaut la bate ,
on verra si elle ne géne point quel-
ques pieces; si les clefs la contien—
nent bien, si elles ne tournent point
trop, st elles ont un arrét a la platune,
et si elles sont numérotées pour étre
remises a leur place; on apportera
les plus grands soins a l'ajustement
de Pétoile avec son limacon, & ce que
les jours soient bien partagés et libres,
sans aucune vacillaton, on verra si
sa crémalllerc descend au degre 12
du limacon sans géner I'étoile; s le
canon appuye bien contre la platine,
pour faire P'appariion du poussage,
sans quoi la uge se courberoit, ou
se casseroit; il faut que dans létat
de repos il ne touche point la pla-
tine : cette observation se fera par
dessous quand on aura tout démonté;



(233)
on verifiera tous les degrés du lima-
con en arrétant le rouage, et en
commencant a pousser sur une heure;
on observera Ia chute de la levée;
il faut qu'apres quelle est tombée,
elle remonte, a moitié de son che-
min, a tous les degrés €galement,
pour prévenir l'allongement de la
chalne, on visitera avec soin le sautoir;
de toutes les piéces clest celle qui
demande d'étre la mieux ajustée sur
sa tige, pour se maintenir dans I'é-
toile, sans toucherie limacon, ni pas-
ser par dessus I'étoile, comme on le
voit souvent; il est important de re-
gler Paction du ressort de maniere
quil ne se durcisse pas trop, en le-
vant jusqu’a l'extrémit€ des rayons;
ce qui pouroit faire arréter le mou-
vement surtout quand le ressort mo-
teur ne domine pas beaucoup sur le
balancier; ce qu le plus ordinaire-
ment cause un petit retard pendant
ce passage; on verra Peffet des deux
petites levees, si les ressorts ne sont
point trop forts,si elles ramenent bien,
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81l y a un arrét pour les empécher
de retrograder au dela de ce que la
piece au quart exige , en particulier
celui du grand marteau, dit @ dou-
ble effet; si lorsque la levée des
heures remonte avec le ressort, la
levée des quarts est suffisamment re-
tenue pour étre toujours ramenee.
Quand on se sera assuré de tous ces
effets, on levera la petitepoulie, apres
avoir vu si la chaine en sort libre—
ment, et sila poulie n’est point gé-
née parla platine; en ce cas, on Ia
noieroit pour la dégager; on verra
courir le petit rouage, aprés avoir
handé le ressort qui doit fare trois
tours et demi ; on éprouvera la clef ou
excentrique qui doit étre placée de
maniere que la roue et le pignon de
délai ne s’approchent pas trop pour en
faire casser les pivots, mais seule—
ment pour tourner tres lentement ;
on observera aussi la vitesse et sl
est possible de compter les coups ;
1l seroit prudent de Varranger de
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maniere que les horlogers seuls pus-
sent en faire usage en la formant
comme une téte de vis; il faut voir
la levée des heures, si clle est bien
libre, si elle ne touche poiut sur la
roue, si elle prend en plein le ro-
chet, et surtout si le wrou n’est pas
trop grand, car cela occasionne des
coups inégaux et défectueux, sans
qu’on soupconne cette cause; il faut
voir si elle rétrograde assez loin ; pour
ne pas se mettre en prise avant que
la piece au quart se soit détendue,
et quil y ait assez d’intervalle pour
prévenir le relichement du tout-ou-
rien ; si elle fait assez lever le mar-
teau, ce qu’on connoit par son €chap-
pement, en ne laissant que peu de
chute. Si elle leve trop, et ne laissc
pas revenir le martean au bord de
la platine, il faut en ce cas la rac-
courcir. On mettra les rones du mou-
vement Pune apres Pautre pour voir
si en frappant elles ne se touchent
point, d’abord la fusée avee la chaine,

et présenter le crochet au marteau,
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pour quil passe dessous, et partout
donner des ntervalles suffisans pour
prévenir les vacillations, soit des
roues, soit des marteaux par I'action
continuelle des ressorts. On verra
s'il n'y a point de tige de vis ou pied,
excédant la plaune , que puisse tou-
cher quelques roues, s1 le talon de
la crémaillere, quelquefois le pous-
soir, ne génent point la roue de fu-
sée ou le barillet, en descendant aux
12 heures s1 la crémaillere coule libre-
ment sous sa clef, si le talon n’est
point géné dans la platine. II faut
que lentrée soit un peu plus enfon-
cee que n’exige le degré 12 du lima-
con pour prévenir allongement de
la chaine ; on verra si la potence ne
géne pomnt les premieres roues du
petit rouage, et si les dernicres ne
s'approchent point trop de la chaine,
le petit marteau avec le bras de la
potence, etle grand marteau sur la
contre-potence.

Quand on se sera ainsi assuré de tous
les passages, on remontera toutes
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les pieces, sans oublier seulement
une goupille; on lui fera faire de nowy-
veau tous ses effets, et tirer sa chatne;
st tout va bien, on la démontera com-
plétement, en observant de metire
ensemble les picces qui sont en rap-
port, les rapports avec leurs Vis, car
quoiqu’ils paroissent égaux, ils peu-
vent causer de grands changemens,
si, par exemple, un ressort est ajusté
avec une vis mal ronde, en la chan-
geant contre une plus ronde, le res-
sort s’élévera ou s’abaissera, et man-
quera son effet, et par conséquent
celui de toute la piece; on voit par
Ii combien il est important de ne
négliger aucun soin , quelque petit
quil nous paroisse , j’ai vu un hor-
loger chercher pendant huit jours la
cause d’un léger arrét, qu éte causé
par une vis changée et qui touchoit
une roue quon ne pouvoit VOIr.
Yai dit plus haut que la platine doit
étre dressée et adoucie pour la der-
niere fois, soit par I'emboiteur ou
par lacheveur, avant la derniere
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épreuve du repassage, a cause des
changemens qui résultent des tiges
et des vis, qui, tournant davantage,
présentent sous d’autres formes les
picces qu'elles portent, font manquer
leur effet , et vont toucher au de-
dans les roues etc. etc.

Avant d’6ter les tiges et les broches des
marteaux, pour les faire polir, on
tichcra de leur faire une marqgue
par dessous avec les marteaux pour
les remettre a leurs mémes places;
pour cet effet il faut recommander
quon ne touche point le dessous des
marteaux, comme quelques polisseurs
le font; sans ces précautions on seroit
¢tonné de voir pencher les marteaux,
parce que les tiges, n’étant pas bien
rondes, et faisant seulement un quart
de tour de plus, elles font nécessal-
rement changer les positions des mar-
teaux; il est donc important de s’as-
surer avant de les Oter, si elles sont
Lien serrées, comme elles devront
Tétre en les remontant, si elles ne
seront pomt dans le cas de se
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desserrer en frappant, ce qui cause
les plus grands désordres, et qui ar-
rive surtout quand les taraux sont
wres petits et fins. En démontant le
rouet des heures, il faut faire une
remarque a Parbre quile porte pour
le remettre 4 sa méme place, i cause
du rapport quil a avec le carré sur
lequel est fixée la poulie; ceux qui
ont ncgligé cette précaution se sont
jettés dans des grands embarras, et
ont €té obligés, apres bien des re-
cherches, de démonter toutes les pie-
ces pour retourner le rochet.

Si de pareilles épreuves sont désagréa-
bles pour ceux qui connoissent d’a-
bord la cause de ces accidens et
savent y remédier, quon se repre-
sente ceux qui ignorent les fonctions
de la quadrature, qui voient frapper
plusieurs heures de trop ou de moius
aux indications, et les quarts confon-~
dus dans les heures, ou trop long-
tems apres; incertains sur la cause
qui a produit ce changement, ils
emploient des moyens a leurs 1dées
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qui tous tendent a denaturer les qua-

dratures.

Voila les principaux soins qu'exige le

repassage des répétitions, il en reste
plusicurs autres encore quon ne peut
dire et qu1 dépendent de la prudence

des repasseurs.
LEGCON X

Des frottemens.

D. Vous n’avez point parlé des frot-

temens dont les ouvriers se plai-
gnent, et auxquels ils attribuent les
causes qui entravent le plus les
fonctions de toutes les machines ?

Rien n'est st commun que les effets
du frottement , on le rencontre par-
tout, et on peut dire en général, que
c’est la principale cause de Daltéra-
tion et du dépeérissement que nous
remarquons dans tous les ouvrages de
Part , et surtout dans ceus de I'hor-
logerie , par Paction continuelle de
leurs mouvemens, et de I'impulsion
donnée par les forces motrices ; les
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frottemens continuels usent insensi-
blement les surfaces et les formes , et
leur font perdre les qualités qui en
dépendent ; les matieres les plus
dures et les plus solides , ne tiennent
point contre un long service , sans
donner des marques de diminution.
Le passage d’une surface sur une au-
tre est d’autant plus retardé, qu’elles
auront toutes deux plus d'inégalite,
ce qui se¢ varie a I'mfim , smvant la
nature des corps.

L’usage ou on est d’enrayer les roues
de voitures dans les descentes nous
fournit un exemple familler de Pef-
fet du frottement : celui-ci est de
la premicre espece.

Il n’en est pas de méme quand chaque
roue tourne a 'ordinaire sur son axe,
elle se déploye sur les différentes par-
ties du plan qu’elle a parcouru, son
frottement est alors de la moindre
espece ; les frottemens s’augmentent
aussi par leur vitesse; si donc la pre-
mitre roue d’'un rouage a un {rotte-

: G e s
ment qui s’'opposc a Paction du res
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sort, sa force en est diminuece, en
raison de la résistance; ce {rottement
est alors de la premiere espece.

Si le dernier pignon du rouage de la
¢pétition , qui fait quatre mille tours
pourun de la premicre , avoit le plus
Iéger frottement , il ne pourroit con-
tinuer son mouvement accelére , au
Lieu que sl tournoit doucement, ce
1éger frottement ne larrétercit pas ;
ce qui prouve que la vitesse aug-
mente le frottcment.

1l en est de méme des pieces de qua—
dratures ; les frottemens arrétent ou
retardent leurs effets en proportion
de ce gu'elles sont eloignees de la
force motrice : c’est pourquoi il faut,
dans tous les cas ol on cramnt de
manquer de force, pour faire agir
des machines, diminuer la somme des
frottemens.

Du remontage dore.

D. Le remontage doré exige-t-l des
connoissance et une main - d'ceuyre
particulieres ?
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R. Cette partie, qui est la dernitre,
n’est pas difficile 2 exécuter , lors—
qu'on a employé€ les soins du repas-
sage , démontrés dans la lecon pré-
cédente 5 il ne Sagit que davoirune
grande attention 4 remettre tout en
ordre , avec délicatesse , et avoir

surtout , la plus rigoureuse propreté.

D. Y a-1-il des regles a observer dans

la maniere de remonter doré?

R. Sans contredit, et il est aisé de
comprendre que si, par exemple , on
remontait tout le dedans, comme les
ouvriers sans pratique le font, les pié-
ces du dehors, peuvent ensuite, par
quelques changemens , ou autres ef-
fets du dorage , géner des roues, sans
que cela s’appercoive ; et d’ailleurs,
quels que solent les soins qu'on
prenne a nettoyer les trous, il reste
toujours quelque chose que les vis
font tomber dans le mouvement , ol
elles causent des [rottemens , et par

suite des arréts inévitables.

D. Quelle est lIa marche qu’il faut sui-
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vre pour s'assurer de bien remonter

les répéuuions apres le dorage ?

R. On doit dabord nétoyer tous les
trous cn général , et observer que
puisqu’on  €carisse les trous lisses
pour en oter lor, qui peut s’y in—
woduire , le noir formé par le feu,
la cire ou autres drogues corrosives,
on devra aussi passer des taraux dans
les wrous des vis, sans quoi ces
pitces mne tarderalent pas a se
rouiller.

Ces taraux devront étre un peu huilés,
et bien conformes a ceux des trous,
pour la qualité et la grosseur des vis;
aprés quoi on passera des pointes
de bois qui entraiceront tous les
corps étrangers. On placera d’abord
toutes les clefs, et on présentera la
bate pour voir il n’est point entre
d’or dans le drageoir, si elle n’est
point dérangée par la gravure , ou
par le dorage , et si elle entre bien
daps la platine. On remontera les ti-
ges et les broches des marteaux,
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observant u’elles soient bien serrées
et remises & leurs places, on pré-
sentera les levées des quarts pour
vorr sl elles ne sont point génées par
Pimpression de la tenaille qui a serre
Ies tiges. On mettra les marteaux seuls
dans la cage, apres avoir visité les
entrées, et 6té I'or qui peut s’y étre
mtroduit ; on verra s'ils sont droits
et bien libres, aprés quoi on posera
les ressorts qui ne doivent point frot-
ter la platine ni trop sélever; on
mettra la levée d’heures, pour voir
st elle est sans toucher la roue, si
elle leve avec douccur le marteau et
echappe sans peine ; on aura soin
d’un peu huiler la tige, ainsi que la
portée sur laquelle elle se meut, de
méme que la dent qui agit par celle
du rochet : toutes ces dents doivent
étre visitées, pour voir si elles sont
arrondies et s’il n’y a point de ba-
vure qui déchire la levée.

On mettra les ressorts des levées des
(uacts pour voir sils font leurs cffets,

apres quoi on les reurera dans la
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crainte de les casser , en remontant
4 cause de leur délicatesse.

On posera le canon, et le pied haut, qui
porte le tout-ou-rien; on verra sil
est de lui-méme bien droit, et s7l
fait son ecffet, avec la clef, ensute
Péale, quielle soit libre , de méme
que le sauteir, sl prend en plein a
Vctoile sans toucher le lmacon.
On placera avec attention la tige
de la piece au quart pour ne pas
Pincliner , car la moindre inchnaison
fait changer Pefet des quarts; il faut
de plus quelle soit Dbien serrée a
cause de laction de son ressort qui
tend toujours avec force a la des-
serrer ; on verra si elle est bien hbre
et droite , si elle passe sur l'étoile
sans la toucher, si en remontant, elle
fait écarter le tout-ou-rien, avec
douceur , qu'ensuite l’accrochement
se fasse avec siireté, et que ces deux
pieces soient au méme niveau. On
mettra la tige de la poulie, en obser-
vant quelle soit libre, et ne [rotte
point la platine ; ensuite on placera
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la crémailléere avec sa clef, et on
fera attention qu’elle fasse son che-
min avec douceur, sans vacillation,
et qu'elle soit solidement contenue.

On posera la tige de la roue des mi-
nutes pour voir st elle est droite et
Iibre ; toutes les tiges devront étre
serrces avec une tenaille non dentée ,
qui ne les froisse point.

On relevera les grandes pieces seule—
ment, en liussant toutes les autres,
pour étre éprouvées en dedans avec
les roues qu’elles peuvent géner.

On posera les contreressorts , et le
ressort de cadran , la charniere et
la bate, pour faire fonctionner le
tout dans la boite , parce quil y a
toujours quelques changemens quil
convient de faire avant que le dedans
s0it remonté.

Avant deremonter 'intéricur, on essatera
Paccrochement du ressort , en met-
tant seul dans la cage le rochet des
heures , pour voir s'il entre dans le
barillet , sil accroche le ressort, et

il agit sans contrainte , comuie sans
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frottement ; apres s'étre bien assuré
de Pincliquetage de la roue ; la né-
gligence a cet égard a causé les plus
grands désordres. On mettra de Phuile
au trou foncé de la clef excentrique
du rouage, et on le remontera.

On choisira le second tour de bande du
ressort pour fixer la poulie, apres
avoir mis de 'hwle au trou de la
platine.

On verra d’abord , en poussant la cré-
maillere , si les douze heurcs frap-
pent avec facilité, ensuite les quarts:
st la chute des marteaux n’est point
changée , par exemple , s1 elle étoit
rop précipitée, ce seroit une preuve
que la piece au quart est inclinée sur
Iz petit marteau ; cependant , sila
piece €toit droite, et que le grand
marteau levit encore suffisamment ,
on pourroit raccourcir un peu la le-
v€e du petit marteau; si, au contraire,
il y avoit trop de distance entre les
chutes, il faudroit agir de méme sur
la levée du grand martean; mais il
faut, en ces cas, n’y toucher qu’avec
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prudence et connoissance de cause "

plusieurs ouvriers ont fait , par
ignorance, échapper le grand marteau
le premier, et dter les stiretés sur le
Limacon des quarts.

On visitera de nouveau le limacon des
heures, en faisant frapper sur chaque
degré , pour voir si la chaine n’a
point vari€ ; on en fera de méme du
limacon des quarts et de la surprise.
Quand les effets seront assurds, on
goupillera le bras qui raméne la picce
au quart.

Avant de remonter les pitces qui tien-
nent a la boite, 1l faut avoir soin
de la bien nettoyer; il reste dans les
angles intérieurs, des matieres qui,
venant a4 se détacher , entreroient
dans le mouvement , et Parréteroient.
1l faut sur-tout metire de 'huile dans
le trou de la vis du timbre, et qu’clle
y séjourne au moins une heure pour
dilater, et détacher le ciment ou les
autres choses qu'il peut y avoir ; ceux
qui ont négligé de le faire , ont en-
fonceé les boites et ont cassé des émaux
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precienx : il en est de méme, Jors—
que la vis est trop longue. On re-
mettra le timbre ala méme place, qui
doit étre marquée par un point, vis-
a-vis le poussoir.

arrive souvent, quand les boites sont
unnces , et quelles ont €é au feu
apres I'emboitage, qu’elles sont plus
enfoncées au milien, que le timbre
touche dans sa base et mne peut son-
ner; ce quiembarrasse les remonteurs:
il faut , dans ce cas , si le imbre est
€pais , et Je ton haut , Pamincir dans
Ia partic ot 1l touche, ct le rendre
conforme a la bolte 5 il ne faut point
craindre celte operation qui se fait
toujours avec avantage, en donnant de
la liberté aux vibrations , avec le ton
plus bas; les sons en seront plus har-
monicux ; si le timbre est déja mince,
par conséquent le ton bas, on essayera
de le relever par un papicr seulement,
§'il ne suffit pas, on y mettra une carte
coupée juste au carrd; mais s'1l se pré—
sentoit mal droit, il faudroit alors ajus~
ter une rosette de laiton, par laquelle,
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en Pamincissant du c6té qu’il Ieve , on
parvient facilement a le dresser ; il est
tres important que la vis soitgrande et
bien serrée.

Quand on aura ainsi remonté toutes
Ies pieces, ct qu'on sera assurd de leurs
effets , on mettra de 'huile aux par—
ties frottantes.

De lhuile qu’on met aux répélitions.

D. Comme Phuile contribue a salir les
picces ne pourroit-on pas se passer
d’y en metwre?

. Cest une nécessité absolue de mettre
de Thuile sur toutes les pieces frot-
tantes des montres : cependant, st
Pon considere les changemens dont
elle est suscepuble par le froid etle
chaud, par la nature de sa qualité ;

par celle que le cuivre lui donne,

et celle quelle recoit dans Despace
de plusieurs années , onsera d’autant
plus surpris , quon a peine 4 sima-~
giner comment une montre peut aller
sculement une nuit, détant exposée

3 un froid médiocre , quand on con-
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sidere limpression quil  fait  sur
Phuile , parce que le froid en arréte
Phumeur onctueuse , et Iui donne
une fermeté qui géne tellement les
pivots, que le rouage d’une son-
nerie , par exemple, en est géné au
point de ne lui pas laisser assez de
liberté pour lever les marteaux, d’ou
il résulte qu'une montre doit varier
selon les degrés de chaud et de froid;
puisqu’il est évident que ces chan-
gemens causent les mémes effets que
produiroient différentes forces mo-—
trices.

La conséquence que 'on doit natu-
rellement tirer de ces inconvéniens,
doit éire regardée comme une des
plus grandes causes des variations
continuelles qui arrivent aux mon-
ires , auxquelles il n’y a pas appa-
rence qu’on puisse jamais remédicr.

2. Quelles sont les pieces de la ré-
péttion ol il est indispensable de
mettre de I'huile ?

2. A toutes les parties agissantes a la
grande levee, comme je I'al dit plus
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haut, au trou des marteaux , au bout
des ressorts qui agissent contre les
broches, a la tige de piece aux quarts,
au bout de son ressort, aux levées
et ala piece qui rameéne au bout du
bras d’accrochement ; au trou de la
grande poulie, sous la clef de Ia
crémaillere , au poussoir, a la parue
qu frotte sur la plaque , ainsi qua
celle qui agit sur le talon de la
crémaillere.

D. Quels sont les endroits ou lhuile
est nuisible ?

oéneroiy

g
Peflet, au rayon de Iéroile , au sau-

R. A la surpnise , dont elle

toir , parce qu'elle se communique-
roit a la surprise ; ¢’est pourquoi o
fait Pétoile de laiton. On ne doit pas
en metre dans les poulies, comme
plusieurs  horlogers le font, parce
quelie atiire des saletés dont la
réunion augmente le diametre des
poulies , ce qui fait frapper des heures
de trop ; d’ailleurs, clle cause I'en-
gourdissement de la chalne. La

quantité est nuisible au rouage de
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Ia répétition, et en cause les plus
fréquens arréts, surtout dansles sai-
sons froides; Pétat d'immobilité de
ces rouages facilite la coagulation
des huiles , d’ou 1l résulte que ceux
qui en onttrop, ont de la peine &
semetire cn mouvement , ou vont res
lentement ; de sorte qu’étant trans-
portés dans un lieu plus chaud,
leur vitesse sera augmentée en pro-
portion de la dilatation des huiles; si
on se contentoit de passer seulement
un bois huilé dans les trous, on €vi-
teroit ces désagrémens.

D. Puis done quil est indispensable de
mettre de Thuile aux rouages, ne
pourroit-on pas en trouver qui ne
fit pas ces changemens ?

R. 1l ne faut pas douter qu'une chose
de cette importance n’ait excité Pé-
mulation de plusieurs horlogers , qui,
apres bien des recherches , et des
essals , méme chimériques, ont re-
connu que Ihuile d’olive , la pre-
miere qui ait €Lé mise en usage ,
éroit la meillcure; mais il faut cn
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extraire les parties les plus délica-
tes, qui conservent le mieux leur
fluidité , et qui se trouvent au cen-
tre d’un tonneau. On a remarqué que
Phuille de Nice, et celle dont la
couleur est égale a celle de Volive,
etoit la préférable.
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RECUULEIL

Des causes qui arrétent le plus fré-
quemnment les fonctions de la
guadra,ture.

e ——————— et

vAaND le ressort moteur est mal
fait, mol ou trop foible , d’une mau-
vaise courbe , qui ne se développe pas
bien spiralement ; sl est géné entre le
barillet et la platine , bridé par le
crochet de l'arbre posé trop haut ou
wop bas, et Parbre méme trop peut,
ayant moins du tiers du diametre n-
térieur du barillet , géné autour du
wrou dudit barillet, quelquefois au lar-
don de potence ; etc. , le moindre de
ces cas auxquels on fait souvent res
peu d’attention, diminue considéra-
blement la force motrice ; il faut don-
ner une grande liberté a Paxe qui en-
veloppe le ressort, ainsi qu'a celui-ci
pour qu’il puisse se développer plus fa-
cilement.
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Quand les marteaux ne sont pas bien
libres et justes dans la cage, tant en
hauteur que dans les trous des pivots,
surtout en haut; il arrive quen frap-
pant, les ressorts agissent toujours trop
loin du centre, les jettent de coté,
durcissent Peffet , et les font toucher
quelques roues, ou la platine, etc. ;
ce qui arrive particulierement par les
levées des quarts , et trompe les re-
monteurs qui n’y ont pas pourvi.
Quand on se contente de les mettre
libres , sans les ressorts et les levées;
il arrive aussi, surtout quand les trous
ne sont pas justes, que les broches
qui traversent la platine, frottent dans
les entrées , surtout apreés le dorage,
quand on a oublié d’en éter Por qui
'y introduit ; de plus, on voit plu-
sieurs pieces s’arréter, apres avoir quel-
que tems fonctionné , par les tiges qui
portent les marteaux , qui n’auront pas
é1é bien serrées ; elles se relichent en
frappant : il faut, en ce cas la, dé-
monter les pieces pour les rendre so-
lides, et ne pas se contenter, comme
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je Vai vu faire, de les resserrer dansla
cage, ce qui ne peut durer long-tems. La
levée des heures , cause aussi de fré-
quens arréts , lorsqu’elle n’est pas par-
faitement libre , tant sur son axe, que
dans la platine qu’elle traverse, entre
les roues ol elle passe , ce que cha-
cun peut connoitre; mais il est des
cas que on néglige ou que Pon ne
sait pas prévoir, et qul causent de grands
embarras : par exemple , quand le tron
de cette levée est trop grand, elle se
portera plus ou moins aux dents du
rochet , et fera [rapper des coups me-
gaux ; non-seulement clle perd sa li-
berté en se jetant sur les pieces voisines,
suivant Vimpulsion des ressorts ; mais
il arrive encore que lorsque la picce
aux quarts vient a Pemmecner a son
repos , quelle s'éloigne, ou s ’arboute
en dedans, entre la téte de la levée
des quarts, et lc bras de la piece aux
quarts, et ne peut aller plus loin; il
v’y a en ce cas de remede que d’en
faire un autre. Lorsque la levée , soit

la dent qui agit sur celle du rochet,
n’est
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n’est pas terminée en pointe arrondie,
ayant, au contraire , un plat, elle s’ac-
croche sur lextrémité des dents du
rochet , et s’y tient fortement surtout
quand les mémes dents du rochet se
trouvent avoir les mémes formes; il
n’est pas difficile d’y remédier en les
arrondissant.

Avant de quitter les effets de la levée
des heures, observons ce qui arrive
tres fréquemment lorsqu’aprés  avoir
echappés , le marteau au heu de reve-
nir a chaque coup en sa place , re—
tombe sur la dent suivante. Il arrive
qu’en mettant le marteau au pont de
frapper contre le timbre, tous les
coups sont retenus par les dents du
rochet , et que le dernier n’étant plus
retenu , il viendra trop pres du um-
bre , en arrétera les vibrations , ce
gui arrive aussi aux levées des quarts:
il faut, dans ce cas, raccourcir et fer-
mer les levées; ou, si on crant de
démenter, faire rentrer le marteau par
le contre-ressort, et approcher le tim-
bre sl se peut,
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Un cas semblable , mais produit par
une autre cause , me it apporter une
répétition qui , apres avoir bien frappé
les douze heures et deux quarts, le
umbre devenoit entierement sourd au
troisieme quart. Ayant exaniné toutes
les pieces saillantes du dedans. Je vis
que la levée des heures pouvoit y
toucher , j’y mis durouge , et j’en fus
convaincu. Or tant que la piece frap-
poit les heures et deux quarts, la levée
se trouvoit de cOt€é, et touchoit au
troisicme, parce que la picce aux quarts
la faisoit monter au bord de la plaune;
ayant donc observé que le timbre étoit
trop de ce c6té, je le nus au milieu, il
ne fut plus touche.

Fai rapporté ici cette anecdote parce
quil y a beaucoup de leveées d’heures
qui s’élevent trop au bord de la pla-
tine, et causent des arréts contre les
bates, les boites ou le timbre; ce qu’il
importe de visiter en repassant.
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Arrét par la sourdine.

Lorsque la sourdine n’est pas bien
contenue sur la platine , elle séleve
dans ses extrémités qui passent sous
les levées des quarts , lesquelles ayant
rétrogradé restent accrochées , et ar-
rétent la picce aux quarts; la chaussée
qui porte le limacon des quarts vient
ensuite la rencontrer: par ce moyen ,
le mouvement ainst que la répéution
sont arrétés ; il faut , dans ce cas, faire
serrer la sourdine par sa vis, si elle
ne lest pas, en lui couservant la li-
berteé de se mouvoir , et faire baisser
les extrémités oules amincir, au point
que dans quelle position qu'elles se
trouvent avec les levées, elles ne puis-
sent se toucher Quand on a posé cette
piece sur la platne , etquon a vuson
effet ; on ne pense pas toujours qu’elle
peut ¢tre génée par la bate sur le bras
salllant, qui tend ainsi & faire lever
ses extrémites.

Lovsque la sourdine fait faire trop
de chemin aux marteaux, ils peuveat
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rester archoutés sur les extrémités, et
y tenir tres fort 5 ce qui arréte par con-
séquent tous les effets : il faut donc
un point d’arrét, que le quadraturier
fait par le ressort du peuit marteau ou
la clef de la bate, et le repasseur
par une simple goupille 4 la platine ;
d’ailleurs cet arrét est important afin
de laisser assez d’espace aux marteaux
pour frapper contre la sourdine.

Arrét par les poulies.

Lorsque la petite poulie n’est pas
retenue , descend trop sur la platine,
et y est comprimée par la goupille que
porte le carré au-dessus de la piece qui
ramene les quaits, elle fait un frottement
capable d’arréter les derniers quarts,
surtout quand cela se fait inégalement.

La méme chose arrive , quand le clou
qui tient la chaine & la poulie, se deé-
borde par dessous, en frottant la platine.

Lorsque cc méme clou surpasse au
dehors, la piece au quart gmi passe par-
dessus la poulie souvent avec trées peu
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de distance, vient Sarréter contre, ep
cause arrét de la piéce; le nombre que
j’en ai vu est infini : aussi beaucoup d’ou-
vriers cherchent ailleurs les causes , sans
soupconner celle-ci qui n’est pas appa~
rente.

La méme poulie, presque toujours
trés mince , aura €té courbée , en la
mettant, ou en la retirant, sans y faire
attention ; la chaine qui doit y circuler
tres librement, s’engorgera assez fort
pour faire mécompter les heures, ou
arréter les effets ; de méme aussi apres
un long service , les saletés que la chaine
charie se déposent dans les poulies, en
augmentant le diametre, et font meé-
compter

Si P'axe de la grande poulie s’est in-
cliné , il y aura un frottement sur la
platine, qui arréte le dernier quart , mais
surtout si elle est €élevée du c6té de la
crémailliere, dont le bout qui porte 'an-
neau de la chalne entre quelquefois et
fort mal & propos dans la poulie ; il
arrive qu’au lien d’y entrer, les deux
bords se rencontreront, et le dernier
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quart ne pourra frapper : il faut dans
ce cas, remettre la tige de la poulie
bien droite , ou diminucr en talus le
bord inféricur, qui facilitera le pas-—
sage de la crémahere ou de Panneau,
ainsi que je le fais a toutes les pieces
que je repasse en les emboitant.

Arrét causé par la chaine.

Comme on n’est pas assez exact sur
le choix des bonnes chaines employées
aux quadratures, il arrive souvent qu’elles
se cassent, soit a cause de leurs défauts,
ou par la rencontre de quelques pieces
au moment de Pimpulsion du poussage;
quand ccla arrive entre les mains d’un
ouvrier habile, le mal n’est pas difficile
a réparer ; mais qu’on se représente un
pareil accident accompagné de la perte
de quelques maillons , entre les mains
d’horlogers de provinces , dont la plu-
part n’ont aucune notion de la quadra—
ture. Il renouera la chaine, comme il
auroit renoué celle de la fusée, net-
tolera la piece et la eroira bien rhabill€e,
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quand tout-a-coup il sera étonné qulelle
frappe plusieurs heures de rop et pas
assez de quarts ; il se tourmente long-
tems , et s'il est intelligent , il allongera
la chaine, mettra un maillon de rop ;
il en résulte un nouvel embarras , sa
piece frappe moins. Fen ai yu plusieurs
ne pouvolr reussir a les remettre par—
faitement de longueur juste, ne rencon-
trant pas des maillons bien semblables;
il y aura toujours des différences qui
feront mécompter; il faut donc, apres
avoir approché le plus prés possible la
juste longuneur de la chaine, refaire I'an-
neau gui la tient a la crémaillere plus
ou moins long ; s'il arrive qu’il v’y en
ait point, et que la chaine entre elle-
méme dans la crémaillére, ce qui est
assez fréquent, et que la picce frappe
une heure de trop, c’est une preuve que
la chaine est trop courte; alors on di-
minuera peu a peu le diametre inté-
rieur de la grande poulie, jusques a ce
quelle fasse détendre avec précision le
nombre d’heures indiquées par le lima-
con. Si au contraire la chaine étoit trop
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longue et ne pouvoit faire, a une heure
prés , on diminuera peu a peu et avec
lIa méme précision le bras de la crémail-
lere , qui tombe sur le limacon; mais
avant cette opération , il faut s’assurer
que le poussoir, ainsi que la crémaillere,
peuvent s’enfoncer plus avant dans la
piece.

Il est tres important de rendre les
chaines souples , et que Panneau sc
menve bien librement; a4 cause de ce
grand nombre de pieces ont

to)
de la peine & frapper le dernier quart,

défaut, un

ou ne le frappent pas du tout.
Arrét causé par la crémaillére.

Les effets de cette piece sont si sim-
ples, quil est rare quelle cause des
arréts ; en ai vu cependant plns d’'une
fois, qui n’étant pas bien contenues sous
leurs clefs, g’élevoient et venoient s’ar-
réter contre la bate ou la charniere ;
par la méme cause , lorsque le limagon
des heures est mince , ou vacille dans
sa cage , le bras de la crémaillere , poussé
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avec force , passe par-dessus le limacon
3 3

? Y ara

s’engage avec l'étoile , y reste et cause

Parrét de toute la piece. Si le bout du

bras est terminé surtout en 1alus , il for-

cera le limacon i le laisser passer par—

dessous, et arrétera de méme tous les

effets.

Arrét produit par la piéce des quarts.

Cette piece peut causer autant d’ar-
réts qu’elle produit d’effets différens;
c’est elle qui exige le plus de soin dans
Fexécuuon, qui décide le sort de la qua-
drature , comme elle en cause les plus
fréquens dérangemens, ansi que nous
allons le faire voir.

Lorsqu’elle n’est pas bien hibre sur son
ase, et quil s’y jomnt encore quel-
ques saletés , le ressort qui le fait des-
cendre tend i la desserrer , d’autant
que cetaxe a pour Pordinaire tres peu
de solidité, la platne , en cet en-
droit , étant toujours fort mince , ce
qui exige la plus grande attention pour
les repasscurs. On comprend bien que
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si cette picce est desserrée, elle s’ac—
crochera sur ses voisines , et ne pourra
pas remonter.

Si en serrant la tige qui porte Ia
picce aux quarts, on la fait incliner
sur un des marteaux plus que sur
Vautre ; comme surle grand , les chutes
en seront trop distantes . c’est-a-dire
que le petit marteau échappera long-
tems avant le grand, et peut-éue
celui-ci n’échappera pas du tout; la
levée restera accrochée sur Pextremité
de la dent, et le marteau s’enfongant
trop , ira arréter quelques roues du
mouvement. 1l en sera de méme du
petit marteau st la piece aux quarts
est inclinée de son c¢oté , les chutes
seront alors plus précipitées , en fai-
sant faire plus de chemin au peut
marteau (ui, aussli ne pourra échap-
per, et restera sur la dent, ou arré-
tera le rouage.

Si elle est inclinée du coteé de son
limacon, le bras qui tombe dessus,
s'il est simple , passera par dessous, et
fera mécompter les quarts, de méme
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qu’elle passera par dessus, si elle est
inclinée du c¢6té contraire.

Tout cela prouve combien il importe
que la piece au quart soit pos€e hori-
zontalement , bien assujettie , et lLibre
sur son axe ; passons maintcnaut a ses
autres effets.

Un grand nombre de répétitions ont
de la peine & frapper le troisieme
quart, et plusieurs s’arrétent en cet
endroit, accident qui n’étonnera pas
st 'on considere combien d’effets ont
lieu a la fois , et combien de résistence
la force mourice doit vaincre au mo-
ment méme ou elle est la plus foible;
d’abord celle du ressort de la piece
au quart toujours trop fort, celle des
deux marteaux , le ressort de la levée ,
des heures, et ceux du tout-ou-rien ,
chacun d’eux peut en son particulier
arréter Peffet de cette piece, sils ne
sont pas proportionnds les uns aux au-
tres, le premier qu'on appelle ressort
de la piéce au quart étant trop fort ou
pressant trop la piece au quart, Varré-
tera avant qu’il acheve son effet, i,‘-’ﬁ
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ai fait fonctionner un grand nombre,
en diminuant cette force, ou en Otant
la pression , (car il ne faut pas que ce
ressort touche la piece au quart comme
quelques horlogers le croient) ou en
adoucissant le bout qui agit contre la
cheville , qu'on laisse souvent avec des
waits et des bavures , capables d’arré-
ter Deffet ; ce qui arrive surtout quand
la cheville est placée trop haute ; si le
bras qui conduit la levée des heures
n’est pas disposé de maniere a la pren-
dre en plein, et que son ressort soit
en méme tems dur, ou géne la piece
au quart, ne manquera pas de s’ar—
réter. Quand celui du tout-ou - rien
est trop fort , ainsi que celur du sau-
wir qui le repousse, et lorsque les bras
qui agissent 'un contre lautre ne sont
pas adoucis , parce qu'il y a des bavu-
res ou raies droite, il est clair que la
force motrice ne pourra les vaincre ,
la pitce au quart restera en chemin.
Cette pitce est souvent génée ou ar-
rétée par la poulie sur laquelle elle
passe , et qui tend toujours & se lever,
lorsqu’elle n’est pas bien assujettic.
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J’ai vu des horlogers chercher partout
un arrét du troisiéme quart qui éroi
caus€ par le canon de la piece qui ra-
mene , et contre lequel Ia piece au
quart s’arrétoit, mais le plus difficile
a connoitre est un des plus fréquents ,
c’est lorsque la cheville qui fait cou-
duire la piece au quart est mal placée,
que le bras qui la méne est mal formé,
et perd entierement sa force avant le
dernier quart. Clest ici le mystere de la
quadrature , et ou ouvrier sans théo-
rie est embarrassé ; car par la direction
de ce bras et de la situation de la che-
ville , on peut faire frapper le dernier
quart aussi facilement que le premier;
i seroit difficile de nombrer toutes celles
que j’ai fait fonctionner par ce moyen,
et dont la plupart avoient €té dénatu-
rées sans poOUVOIr Y reussir.

Avant de quitter cette piece arré-
tons-nous un moment sur embarras on
se trouvent la plupart des horlogers,
pour €gahser la chute des deux mar-
teaux a chaque quart, et des effets qui
en résultent , par exemple, lorsqu’ils
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sont trop precipités et quils €chappent
presque ensemble ; leur premicre 1dée
est de raccourcir la levée du petit mar-
teau qui doit échapper le premier; j'en
a1 vu faire échapper le grand par igno-
rance : qu’arrive-t-11 en raccourcissant
les levées ? le petit marteau levant déja
fort peu, nese fera plus entendre , et
de plus la levée échappera a I'heure
sans quart , ainsi qu’aux autres degrés
du limacon.

1l en sera de méme si on raccourcit
celle du grand marteau dans le cas ou
sa chute tarderoit trop apres celle du
peut; on doit, quand on est forcé a
celie opération, s’assurer quil y a assez
de strete sur le limacon du quart, pour
que cette diminution , ne puisse les faire
passer qu'a leurs juste degré; mais,
dira-t-on , comment égaliser les chutes
des quarts quand ils sont inégaux en-
w'eux ? Cela prouve que les dents
de la piece au quart sont iné€gales,
inégales tant en hauteur qu'en dis—
tance; il faut, dans ce cas, les €ga-
liser autant qu'il est possible ; st elles
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deviennent trop courte, il faut alors
alonger la levée , on en faire une plus
longue ; mais il n’est pas permis de
raccourcir les levées que dans le cas
ou elles feroit trop lever le marteau,
et viendroit s'échapper sur les dents
suivantes , ce qui retient les marteaus,
et cause une dissonnancc trés désa-
gréable. Lors donc que les marteaux
€chappent ensemble ou a peu prés , et
que les levées ne peuvent se raccour—
cir, il faut faire avancer le bras de la
piece au quart qu'il prenne plutét le
petit marteau, ce qui se fait en frap-
pant avec un marteau un peu tranchant
du coté opposé , sur le plat, inclinant ,
tant qu’il sera possible , contre le bord;
Peffet en sera tres sensible , surtout
quand on frappe pres du centre de la
piece au quart.

Si, au contraire , les chutes avoient
wop de distance, ct que les quarts
{rappassent comme des heures , on fera
la méme opération, par le coté con-
traire.

Lec besoin qu'on la plupart des re-
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peutionnaires d’étre instruit des eflets
de cette piece aux quarts et des moyens
de les faire , me font espérer qu’on
ne me reprochera pas de m’étre trop
étendu , si jai pu me faire compren~
dre , jaural la sausfaction de voir par
la suite, des répctitions frapper les
heures et les quarts avec plus de pré-
cision que ne le font la plupart de
celles qui existent a présent.

Arrét par le ressort des deux levées
appelé a double effet.

Iinventeur de ce ressort étoit sans
doute de I'avis de ceux qui disent qu’il
faut abréger les pieces pour en ren-
dre les effet plus strs. 11 n’étoit pas
notoirement connu que celle-ct a causé
plus d’arréts qu’aucune autre piece, on
pourroit alléguer d’autres preuves pour
détruire ce préjugé; chaque piece de
quadrature ayant sa fonction particu—
liere , on ne peut donc en supprimer
qu’en chargeant les autres d’'un double
cffet, et Pon fait manquer lautre
comme on le verra ci-apres.

Pcndant
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Pendant que la levée des heures tient
le ressort écarté, celle des quarts reste
Libre ; lorsque la piece aux quarts est
descendue, et que la levée des heures
est restée en arriére , comme cela ar—
rive souvent , celle des quarts ayant
rétrograde , sans étre ramende, s'arc—
boutera sur Pextrémité des dents de la
piece aux quarts, et en cause larrét.

Combien de fois ne voit-on pas la
levée des quarts sortic de sa place au
moment de. 'impulsion donnée par la
plece aux quarts, ce qui arrive parce
quil n’y apas un arrét assez fort entre
le ressort et la levée, pour lempécher
de rétrograder : dans ce cas, il faut
examiner si , lorsque la levee des heures
a écarté , le plus loin qu'elle le peut,
le ressort , la levée des quarts peut
sortir , il y a peu de chose, et que
la levée d’heures fasse faire beaucoup
de chemnin au ressort , a chaque dents
du rochet: il suffira de raccourcir le
bout du ressort , afin quil sécarte
moins ; st cela ne se peut pas, il fau-
dra refaire la leyee avec un bras plus
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Jong , ou un ressort dont Parrét soit
moins reculé; quelques ouvriers met-
tent une goupille a la platine pour ar-
réter la levée au-dela de ce qulelle
doit rétrograder pour le passage des
dents : jen a1 mis souvent au rhabil-
lage , avec succes, au ressort meme.

Il v’y a pas un répettionnaire qui
n’ait ¢1é embarrassé a faire ramenerla
Ievée des quarts, lorsque la téte est
petite, Tappui du ressort n’est pas
suffisant pour la repousser avec force
ou elle ne sera pas entaillée assez loin,
et elle présente , en rétrogradant , un
angle sur lequel le ressort ne peut agir;
sl est trop reculé, le ressort s’arréte
sur la tige du marteau , et ne fera que
peu deffet; il suffiroit, pour le con-
damner, de se représenter ce qui
arrive tous les jours, qu’en serrant ou
desserrant seulement la vis du ressort
d’un douzieme de tour, son effet est
arré1é.

Le défautle plus considérable de ce
ressort est de passer par dessus la
broche du marteau, contre laquelle la
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levée agit au point, qu’entre la sour-
dine et ce ressort, il me reste que
Pépaisseur d’une carte d’appui  pour
Facuon de la levée sur le marteau; de
sorte que pour peu que le vessort s’éleve,
la levée se met hors de prise, échap-
pant }e marteau, ce qui est un des cas
les plus fréquens , et qui n’arrive point,
non plus que les précédens, quand
chaque levée a son ressort particulier;
quand il arrive qu’ils ne font pas leurs
effets , il n’est point d’ouvriers qui ne
puisse le leur faire faire.

Il arrive bien quelquefois, que le
ressort particulier de la levée des
heures ne peut pas la ramener lors-
quelle rétrograde plus qu'elle ne doit
pour le passage des dents du rochet ,
ou que le bras s’écarte trop : dans ce
cas il faut larrondir , ou le reculer ;
quand au premier, il suffira de metire
4 la platine, une cheville qui traverse
Pentrée trop reculce, et qui arrétera
la levée ; mais il faudra aussi reculer
le bras de Ja pitce aux quarts qui la
conduit en arricre , e tout, avec Pat~
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tention de laisser hbre passage aux
dents du rochet.

Arrét de la levée du petit marteaw

par le contre-ressort.

Lorsqu’on voudra faire rentrer le
petit marteau pour Iéloigner du um-
bre , le contre-ressort s’approchant de
la levée , la génera au point de rester
en prise sur extrémité des dents de
la piece aux quarts , et Darrétera.

Le méme effet arrive lorsque le
contre-ressort n’étant pas bien assujetti,
la vis de rappel sera pressé par la bate,
fera lever le bout qui passe sur la le-
vee et larrétera.

La sourdine , comme nous Pavons fait
voir , produit, sur cette levée, le
méme effet : je le répete pour que,
dans le besoin, on ne soit pas em-
barrasse.

Arrét du tout - ou — riern.

Cette pitce , dont Peffet est si sim-
ple, ne peut causer d’arrét que lors-
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qu’elle ne s’écarte pas assez pour lajs
ser passer la piece aux quarts , oy
qu’elle a trop d’accrochemcns; il faut
avoir grand soin de le diminuer, puis-
qu’en bonmne regle la picce aux quarts
doit s’échapper avant quon ait poussé
le ]imagou entierement i fond ; mais
observons pourquoi ces pieces se dé-
crochent au premier mouvement qu’on
fait par le poussoir, avant d’avoir at-
teint le limacon, qui seul doit faire
détendre , et quil frappe moins d’hen-
res quiln’en faut.

Un emboiteur vint me communi-
quer un cas semblable, dont il ne
pouvoit pénétrer la cause; il avoit
donne différentes courbes sans ren-
contrer la bonne, qui est une regle
générale que la théorie apprend :c’est
de donner un trait de compas a cha-
cun des bouts d’accrochemens , au
moment ou la piece des quarts est
dans son repos , uré du centre du
tout-ou-rien ; jentends le centre de
son mouvement qui est le bout op-
posé a celui de l'accrochement, et les
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limer suivant ces traits ; embofiteur fit
lai-méme Popération , et vit avee éton-
nement sa piece en siureté. Combicn
de quadraturiers ignorent encore cette
regle et ne réussissent que par hazard.
Si on éprouvoit, & cet égard, toutes
les répéutions,, on en trouveroit plu-
sieurs avec ce défaut ; mais fe particu-
Lier qui ignore cela, Pattribue a ce
quil n’a pas pouss¢ assez fort, et en
redoublant de force il a toujours les
heures justes.

Arrét par Pétoile, le limagon et le

sautoir.

Lorsque Iétoile a perdu sa liberté
par quelques saletés ou autres acci-
dens , et que le sautoir ne peut laren-
voyer, le rayon contre lequel la sur-
prise agit, se présente en ligne droite
contre elle, et arrétera, ainsi que le
mouvement.

La méme chose arrive si le sautoir
sest roidi, et reste a lextrémité du
rayon. Il est aisé de parer a cela, en
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donnant a ces picces la plus grande
liberté , et lorsquielles en ont trop ,
défaut le plus fréquent , le sautoir se
glisse par dessus Pétoile, et cause Par-
rét de toute la machine. Quand ce
mal narrive pas, il en est dautres
que trop de lichement occasionne -
Péroile pouvant s’élever , viendra ar—
réter la surprise au moment ou elle
devroit passer par dessus. Il arrive
quelquefois que le limacon des heures
passe trop pres du carré de fusées, et
s’y arréte. Faivu des horlogers , cher-
cher dans ce cas toutes autres causes,
sans penser a celle -1a, et d’autres
baisser ce degré et paroitre étonncs
ensuite que la piece mécomptit, frap-
pant deux heures pour une ; ce qui
oblige de renfoncer tous les autres
degres ; opérauon difficile, et qu'on ne
peut éviter qu’en faisant une gorge a
Ia uge de fusce.

On est étonné de voir la créemaillire
faire détendre sur midi, avant d’avoir
atteint le limacon, et ne fwre Irapper

que quatre ou cing heures : cela arrive
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quand on n’a pas eu somm d'oter le
degré préleve a Péroile. Le bras de
crémaillere s’y arréte et fait détendre
sans aller plus loin , accident qui ar-
rive toujours quand elle n’est pas bien
contenue par sa clef.

Un remonteur d’une piéce dont ja-
vois repassé la quadrature , et trouve
le limacon égal, vint me dire qu’elle
mécomptoit de six en six , Payant
examinée je trouval quil lavoit chan-
gée de place sur son ¢ctoile, n’ayant
point fait de repert avant de l'dter, s1
le trou du limacon avoit €té juste sur
le canon de Pétoile , et celui-ci bien
rond, cela n’auroit fait aucun change—
ment. Il est aisé de comprendre que le
trou étant trop grand , il s’étoit jeté
et produisoit cette différence de six en
six; je le retournai, je resserral le
trou, et il fut juste.

Combien de répétitionnaires sont
embarrassés a expliquer pourquot , par
exemple , une piece frappera bien juste
les heures, ou certaines heures, jus-
gu’a cinquante ou cinguante-trois minu-
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tes, et que, depuis 14, jusqu’aux soixante,
elle frappera une heure de plus ou
de moins? Cest par de tels proble-
mes, quoique simples a résoudre,
quon peut sonder les connoissances
de ceux qui se mélent de faire des
répetitions. Lorsque la surprise com-
mence a prendre I’éloile pour changer
I'heure , ce qui arrive assez communé-
ment a cinquante ou cinguant-trois mi-
nutes , elle déplace le limacon , lu fait
présenter le derriere du degré ; s'il nest
pas entallé bien concentriquement ,
et il est plus éleve , 1l est clair quest
on fait répéter dans ce moment , elle
frappera une heure de moins ; comme
aussi lorsque le degré est plus enfoncé
sur le derriere, la piece frappera une
heure de plus. Quand les quadraturiers
ont laissé des traits coneentriques , ce
qu’ils devroient toujours faire ; ceux
qui repassert ou remontent feront bien
d’y donner un coup d’ceil. 11 est tres
sir que plusieurs répétitions sortent de
nos fabriques avec ce défaut : tres pen
d’ouvriers pensent faire cet exa-
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men. Dans les provinces , j’ai rhabillé
des répéutions auxquelles les proprié~
taires avoient , disoient-ils , toujours re-
marqué ce défaut. 1l est vrai aussi , ¢ue
cela ne peut paroitre quelquefois qu’a la
suite d’'un long usage, la chaine s’allonge
et fait déiendre avec peine sur le re-
pos du limagon. Quand il présente le
derriere du degré qui sera plus €levé,
elle ne pourra, par conséquent, dé-
tendre Pheure.

Ce n’est pas tout, I'épreuve la plus
delicate , est a douze heures cinquante—
neuf minutes et demie ; le tems que
Ia picce met a les frapper est celui ol
elle change Theure; en repoussant im-
médiatement apres , elle doit frapper
Pheure juste ; et la momz des répe-
utions sont en défaut dans ce cas-la :
il y en a qu frapperont 'heure pro-
chaine 4 59 minutes, et les trois quarts,
parce que le plus haut degré du h-
macon se présente trop tot; d’autres
qui frapperont encore les 12 apres les
6o minuttes , parce que le limagon s’a-
vance trop tard ; le bras de la cre-
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maillere €tant incliné tend A le fajre
recriler pour s’enfoncer jusqu’au dou-
zieme degré , surtout si on pousse
avec force pour s’assurer de cet effet ,
on fera descendre la crémaillere au
douzieme degré, Taiguille étant a bg
minutes et demie , et avancant a Go;
on verra si le plus haut du limacon
vient joindre le bras de la crémaillere,
et st le sautoir a passé lautre coté du
rayon de I'étoile , et est prét a la faire
avancer lorsque la crémaillere remon-
tera , et qu’en la repoussant sur I'heure
juste , il y ait assez de streté, c'est
d-dire que le limacon se soit avance au-
dela méme du bras de la crémaillere.

Il y aaussi un autre cas oit des pic-
ces frapperont I'heure prochame , de-
puis bg & 60 munutes ; ce qui arrive
lorsque le bras de la créemaillere n’entre
pas au commencement des degres du
limacon, dans Pétat de repos, les de-
grés ayant passé trop tot, le suivant se
présente avant les 60 minutes ; il faut
alors redresser le bras de crémaillerc
ou faire rétrograder le limacon par le

sautolr,
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Ce dernier cas est plus difficile a
connoitre, et est moins fréquent que
e premier.

Il y a beaucoup de pieces ou Pétoile
v’est pas bien contenue par le sautoir
ct se déplace par la pression de la
crémaillere ; déplacement qui arrive
lorsque le sautoir est mral placé, ou
lorsque sa forme, est trop peu angulaire,
et que le bras de crémaillere n’est pas
dans le rapport qui convient au centre
du limacon ; passant trop en dedans
ou trop en dehors, il tendra a faire
glisser le limacon et D'étoile : la regle
est que le dehors de ce bras doit par-
tager le centre du limagon.

Arrét par la surprise.

Lorsque la goutte qui reuent la
surprise se reliche, le bouton qui passe
dans l'étoile viendra s’arréter contre le
hmacor sur lequel il doit passer, et
arrétera la pitce; ou si Veffet manquoit
par le bord de la surprise elle s’arré-
teroit contre létoile, au lien de pas-

ser par dessus,
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Si la roue , ou Ia tige du centre ,

qui porte la chaussée, devient vacil-

lante dans la cage , et sl ya peu d’in-

tervalle entre la pldll!’]c et la goutte
qui retient la surprise. Il arrivera (q'en
tournant les aiguilles on pressera la
chaussée contre la platine , cela fera
serrer la goutte , et la surprise ne
pourra plus se mouvoir; cet éyéne—
ment ne causera pas I'arrét de la piéce,
mais la fera mécompter , en ce que la
piece aux quarts ne pourra pas des—
cendre aux trois quarts du limacon ,
apres Pheure passée sans quart, puis-
que leffet de la surprise est de faire
changer, dans un instant, les heures et
les quarts , par Vimpulsion du sautoir ;
ausst le rapport de ces deux piéces est
tel, que I'un ne peut étre arrété sans
arréter aussi autre.

On trouve souvent des pieces arré-
tées au moment du passage du bouton
de la surprise dans I'étoile ; ce qui ar-
rive de bo a bo minutes , toutes les
fois que les pieces sont en arrét en
cet endroit, il faut chercher la pre-
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micre cause dans ce passage, st le
bouton est trop gros , ou s’il s’archoute
contre le Iimacon, sl est, au con-
traire trop pett, il arrivera qu’apres
avoir détendu aux 60 minutes, si I'on
fait répéler en ce moment la picce
aux quarts, en tombant sur Ja surprise,
la fera rentrer et frappera trois quarts
a Pheure juste; ce qui arrive d’autant
plus que le bras de piece aux quarts
sera incliné pour faciliter cette rentrée.
Dans ce cas 1l faut grossir le bouton
passant juste dans I'étoile, et sans faire
reculer le tout-ou-rien , (ce quiprou—
veroit quil seroit trop gros, ) de fa-
con qu'au moment ou la surprise s’est
avancée elle ne puisse rétrograder , ce
que I'on essaye en la repoussant avec
une pointe, et qu'elle présente assez
de stireté pour que la piece aux quarts
ne puisse s'e€chapper.

Comme cette picce exige une grande
précision , et qu'en remettant un bou-
ton ou une autre surprise , on pourroit
ne pas réussir ; on fera bien de voir le
chapitre de Vexécution de la surprise,



(239 )

Jajouterai encore une observation
également intéressante. Lorsqu’il Y a
peu d’intervalle entre la surprise ey
Pétoile , si cette derniére n’est pas bien
droite, et sila cheville du limacon des
quarts qui regle le mouvement de la
surprise , excede la surprise , et fait,
dans ce cas, avancer Pétoile et le li-
macon des heures qui se trouve en
avance d’'un degré a toutes les heures,
au grand €tonnement de beaucoup
d’horlogers , qui n’ont pas méme fait
attention a cette cheville ; jen ai vn
courir partout demander Pexplication
de ce phénomene,

Arrét par le limagon des quarts.

Cette picce, ¢tant détachée des autres,
ne peut causer d’arrét que lorsqu’elle
est génée dans son passage concen-
trique , par d’autres pieces , comme le
canon du pignon de renvoi, le ressort
des pieces aux quarts, le tout-ou-
rien, etc. etc.

Quant au premier il ne faut pas di-
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minuer le lIimacon comme je Tai vu
faire , ni Oter la streté de Pheuresans
quart. St on ne peut diminuer le ca-
non du pignon, il faut Péloigner, a
moins quwon ne puisse allonger le
bras de piece aux quarts par une adi-
tion, pour diminuer le limagon ; pour
le second cas il faut affoiblir le res-
sort 4 Pendroit qui touche , et don-
ner de la bande dans le fond, et il se
courbera de lui-méme en s’é¢loignant
suffisamment.

Quand en tournant les aiguilles d’'une
piece arrétée, on sent des résistances,
on est sur d’en trouver la cause dans
ces passages , la surprise ¢étant relichée
Sarrétera sur la clef de crémaillere de
Pétoile ou du limacon, ce que lon
reconnoitra [acilement.

Arrét de la répétition par la boite.

Quoiqu’une répétition ait bien fait ses
effets en blanc dans la boite brute, il
est tres ordinaire qu’elle €éprouve des
changemens, lorsque la boite est finie ;
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il arrive souvent qu’en soudant le canon,
le carré etc., elle se jette par Ieffet du
feu, se decompose, perd sa rondeur et
la forme primitive, ce qui prouve des
inégalitds d’épaisseur; alors le fort tire
le foible. Dans cet état, que Pemboiteur
répare le mieux qu'il peut, il fait fonc-
tionner la quadrature; la boite retourne
ensuite au feu pour I'émailler , ousouder
des ornemens, etc. ; elle change encore
de forme entre les mains de celui qui
la finit : tout cela procure les effets ci-
apres, dont on chargemal a propos 'em-
boiteur.

Si le bord de la boite du cété du
canon s’étoit jeté en dehors, et si on
Ia fait rentrer en finissant la bolte , le
troisieme quart ne pourra achever de
frapper , ou l'accrochement de la piece
au quart avec le tout-ou-rien ne se fera
pas, étant empéché par le poussoir, qui
fera rentrer, avec le canon, ce quon
connoit en ouvrant le mouvement hors
de la boite ; alors le troisieme quart
frappe , et I'accrochement se fait.

Le méme cas arrive, ala suite d'un
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coup donné i la bofte en cet endroit,
que bien des horlogers de province ont
de la peine a comprendre. Jen ai vu
qui avoient raccourci les dents du der-
nier quart , pour le faire échapper, ainsi
que les bras d’accrochement; il seroit
inutile de faire senur I'ignorance de ce
procédé : on comprend bien que des
dents ainsi raccourcies , ne font plus
tever que foiblement les marteaux, que
par conséquent ce dernier quart €toit
a peine entendu; que de plus il n’y avoit
pas assez de stireté sur le limacon des
quarts pour I'heure juste ; Paceroche-
ment reliché, laissoit descendre la levee
des heures sur le rochet, et arrétont le
rouage lorsqu’on ne poussoit pas a fond.

Qu’on ne s’élonne point, si je repete
quelquefois ce que j’ai démontré ailleurs;
ces citations sont utles, parce quon ne
sauroit trop répéter ces sortes d’effets,
que d’ailleurs je traite pour linstruction
de mes €leves. Revenons a notre pre-
mier cas : lorsque le poussoir est ainsi
rentré , comme nous P'avons dit, le pre-
mier mouvement de celuwr qui le con-
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noit est d’abord de le raccourcir, jus—
ques a ce qu’il laisse achever le dernier
quart et Paccrochement. Qu’arrive-t-il?
Ce poussoir qui est juste de longueur,
ne pourra plus atteindre les 12 heuresi
il faut donc avant Popération, sassurer
quil y a du reste au fond apres les 12
heures détendues : sl n’y en a pas,
il faudra reculer le talon du poussoir
par derriere, ou la partie de la boite qu
PVarréte.

Causes qui arrétent les yibrations du

timbre.

Les pieces quon est obligé d’attacher
au dedans de la boite, causent fré-
quemment larrét des vibrations des
timbres. Tels sont : le ressort de fer-
meture , quon devroit toujours placer
sur le ¢6té , le moindre coup a la boite
le fait toucher , quand il est par-dessous
la plaque d’acier qui maintient le pous-
soir ; étant trop pres, peut par le méme
choc toucher aussi le imbre ; la toque,
si elle n’est pas bien contenue,le géne
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le plus souvent, quand surtout les boites
sont si serrées qu’elles laissent pen d’'in-
tervalle avec le timbre, et que de plus
clles sont encore bien légeres, et les
bates foibles; il est impossible que de
tclles répétitions se mainuennent en
fonctions seulement six mois, le trans-
port seul les dérange , et trompe tou-
jours ceux qui les achetent. Plusieurs
sont envoyés ici pour remetire d’autres
timbres qu’on croit cassés, méme d’apres
Pavis des horlogers de provinces, qui
ne savent pas comment lever la bate
pour l'examiner; la vis qu le tient,
n’a qu’h se relacher de la moindre chose,
pour le faire approcher de quclques-unes
des pieces dont nous venons de parler.
1l es: donc tres important de donner
de Pespace aux boites , de bien assujettir
les yicces qui y sont rapportées , en les
€loignant le plus qu’on peut du tumbre ,
que la vis soit grosse , sa téte grande,
pressée de deux c¢Otés par une doublure
de papier; il faut y faire un repert bien
marqué , pour qu'on ne puisse le changer
de place; on comprend, sans que je le



( 245 )
dise, que les marteaux étant changés ,
ils toucheront trop ou trop peu, ou
méme point du tout, et que si on les
fait ressorur, les dents du rochet et de
la piece au quart n’étant pus assez dis-
tantes , recevront les coups de marteaux
qui n’exprimeront qne la moitié ou le
quart des vibrations du timbre. Fai vu
des horlogers qui, ne sentant pas cette
conséquence , placoient le umbre a leurs
fantaisies , etattribuoient & d’autres cau-
ses ces dissonnances; de plus, si on ne
pense pas que la toque devient trop
longue quand le particulier s’en servira,
au licu de passer sur les marteaux, elle
s'engagera avec eux au point d'arréter
Ia piece : le contraire arrive,, quand le
timbre s’estapproché des marteaux qu’on
aura [ait rentrer ; alors la toque restant

€loignée , ne peut recevoir les coups.

Causes singulié¢res qui arrétent les vi-

brations duw timbre.
Une répétition fut envoyée ici , parce
que de tems en tems elle {rappoit comme

z 4 i roe ’ oy,
st le umbre elit €t€ casse, ce qui nar-
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rivoit ‘qu’a certaines heures, et disoit-
on, que depuis que I'horloger du lieu
Vavoitrhabillée ; jela fis frapper a toutes
lesheures, et je trouval que cela arrivoit
quatre fois dans les vingt-quatre; je dis :
quel est le mobile gui ne fait que quatre
tours ? ¢’est le barillet. L’ayantexaminée,
i’y trouvai un crochet monstrueux, que
notre empyrique avoit mis a Ja chaine,
qui chaque fois qu’il passoit devant le
umbre , en arrétoit les vibrations; jen
mis un ordinaire , et le mal fut répare.

Il n’est pas rare que des barillets trop
en dehors n’aient touche par fois le
timbre avec la chaine, et embarrassé le
rhabilleur qui, apres avoir nettoyé le
dedans de la boite , Waura pas remarqué
le repert , ou laissé échapper une portée
de cartc ou de papier, sur lequel le
timbre reposoit. On est embarrassé ,sur-
tout quand les barillets ne tournent pas
rondement, et ne touchent que par fois:
de faux étuis mal faits, compriment aussi
la boite , jettent les picces du dedans
contre le timbre, et inquiétent beaucoup

d’horlogers qu ne savent ou en chercher
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les causes pour les reconnottre. 1] fuut
oter le faux étui, presser la bojte de
toutes parts avec les doigtS, jusqu'a-ce
que 'on trouve Pendroit sensible ot Ie
faux étul presse, et lui Oter avec un
racloir ce quiil a de trop en cet endroit.

Un autre rhabilleur laissa excéder une
goupille des pilliers, qui ne touchoit le
timbre que lorsque le faux étui étoit
fermé ; 1l ne put découvrir cette cause
quil attribuoit toute entére au faux
€, et conseilla au propriétaire de
Péter entierement, ou tout au moins
quand il voudreit faire frapper sa répé-
uton ; ce quil fit pendant long-tems.
Fatigué de ce désagrément, il Penvoya
d un de nos fabricans, qui me 'apporta;
dés que je 'eus ouverte, japergus cette
goupille , la coupai, et il la remporta
bien sonnante et fermce.

Je suis, au reste, bien éloigné de
comparer tous les horlogers de provinces
4 ceux dont je viens de parler, ayant €té
témoin des stratagemes les plus ingé—
nieux , mis par eux en usage , pour faire

fonctionner des répétitions, ot la plus
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grande partie de nos répétitionnaires
auroient succombé plus d’une fois. Jai
entendu , au centre des fabriques les
plus célebres , prononcer ridiculement
sur des timbres quils faisoient changer ,
parce quils sonnoient mal ; j’ai vu aussi
changer la forme des marteaus, la courbe
des ressorts etc. , et tout cela sans succes,
parce qu’ils n’avoient pas apercu que les
conire-ressorts n’étoient pas bien serrés,
et causoient la dissonnance. On a été
imbu pendant long-tems d’un prejuge
absurde , que les contre -ressorts de-
voient étre élastiques; 'expérience prou-
ve au contraire qu’il les faut tres solides :
les vis de rappel se relichent en frappant,
quand elles ne sont pas bien tenues,
Ie moindre de ces défauts 6te la jouis-
sance des répétitons ; et on y fait souvent
tres peu d’attention.

Pour juger facilement celui des deux
marteaux qui touche trop, il faut enten-
dre les quarts, ou bien quand l'un et
Vautre est levé; celui qui frappe net
nest pas celui quil faut faire rentrer.

Quelques personnes m’ayant assuré qu’el-
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les avoient 6té des timbres anglois pour
en mettre d’autres inférieurs , qui son—
noient mieux , j’en essayai trois de dif-
férentes qualités, mais de grandeur etde
hauteur égales ; et je trouvai que celui
dont la forme avoit le plus de rapport
avee celle de la bofte avoit le plus d’avan-
tage,, ce que je confirmai par d’autres
boites , dans lesquelles le méme perdoit
sur les autres.

Causes singulidres qui arrétent les

effets de la quadrature.

Une quadrature qui avoit fait tous
ses effets en blanc, étant remontée do-
ré, manqua par une de ces négligences
qWon regarde avec indifférence , et qui
font toujours repentir ceux cui les com-
mettent , Paiguille qui avoit €ié ajou-
téde aux soixante minules en passoit
plusieurs avant de faire détendre ; la sur-
prise ne sortoit enticrement qu’a cing
minutes , je dis enuerement, parce
qu’aux soixante le sautoir passoit et
restoit 4 moitié chemin , jusqu’a cing
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minutes , ou il achevoit son effet , celui
qur Pavoit remontée crut que la sur-
prise €toit génée dans Pétole, dimi-
nua le bouton, en fit ensuite un plus
gros , changea la forme du sautoir, le
tout sans succes ; il dénatura ce qui
etoit bien fait, et s’adressa a moi apris
avoir perdu bien du tems; pénétré de
son peu de succes , jexaminai étoile,
le sautowr et la surprise séparément,
pus leurs cffets ensemble, et je vis cla-
rement qu’au moment ou l'étoile de-
voit passer un des rayons , elle venoit
s’engager sous la piece aux guarts, dont
Ia tige avoit ¢té iuclinée de ce cote en
la posant a la platune , je la mis droite
et tout f{ut réparé au grand étonnement
du répéuuonnaire, de voir corriger ce
défaut par la tige dela picce aux quarts,
mais , dira-t-on, cela devoit saperce-
voir d’abord en faisant mouvoir I’étoile;
point du tout , le frottement étoit si
Iéger que leffet ne se faisoit point par
mouvement de la main, mais par celul
du rouage , qui agissoit en faisant lever
ce cité, car japercus que P'étoile vacil-
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loit, et que d’ailleurs cela n’arrivoit que
par quelques rayons sans doute plus éle-
V€s ; ce cas qui nest pas rare, étoit si
peu apparent qu’il étoit difficile de s'en
apercevoir,, puisque le moindre mouve-
ment de la main faisoit passer étoile.
Mais voici un cas qui produiroit le
méme effet, et que peu de personnes
ont connu : on me consulta sur une
picce qui ne détendoit pas 4 certaines
heures , sur le point de soixante , et
cela singulierement, tantét a une heure
ou a six, neuf , etc. et qui faisoit bien
son effet & la main , il fallut suivre son
mouvement naturel . ayant levé le ca-
dran et considéré le passage de la sur-
prise , a toutes les heures, elle fit plu-
sieurs fois le tour sans que jy pusse
rien remarquer, mals ayant retourné
la chaussée a lamain, et Payant laiss¢
ensuite continuer son mouvement na-
wrel ; je vis enfin le moment ol la
surprise avoit de la peine a sortir de
Pétoile méme 2 cing minutes. Jai dit
plus haut qu’elle avoit plusieurs fois fait
le tour , sans que cela arrivit, par con-
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séquent elle ne pouvoit pas éire génée
par des inégalités entre les rayons de
Pétoile,, je conclus donc que la uge
qui porte la chaussée €tant mal ronde,
produisoit cet elfet; je levai aussitot
le balancier , pour la voir tourner, et
par les écarts que je Ini vis faire , jen
fus pleinement convaineu , en effet,
ayant placé la surprise du coté ot la
tige s'avancoit, et la faisant agir dou-
cement par le rouage, elle avoit dela
peine & passer , au lieu que du coté
contraire elle faisoit tres bien son ellet;
pour mienx m’en convaincre, je démon-
tai Ia piece, et je remis Ja tige droite,
alors clie me manqua plus; quelques
ouvriers en ce cas se seroleut conien-
tés de diminuer le bouton de la sur-
prise , mais comme je voulois suivre
cetle cause , je ne regretlai poiut le
tems Guelle me couta; d’ailleurs c’est
toujours un vice a cOrriger, (ui pro-
duit un mauvais engrenage des roues
de wminutes.

Je vais rapporter un autre fait, qui

Guolgue simple déconcerta un répéti-
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tionnaire consommé , car on pardonne
tout aux novices. Il avoit remonté une
répétition avec tous les soins possibles,
et cependant, elle mécomptoit d’une
heure , dans Vespace de trois jours sans
quil y put rien connoitre. Il consulta
plusieurs personnes, et vint vers moi
avec deux praticiens ; jen fis avec eux
un examen complet, et la trouvant par-
tout en streté ; je m’avisai de comp-
ter les dents des roues de minutes, et
je trouvai que celle de renvoi en avoit
une de trop; voila, lui disje, la cause
de ce mécompte, refaite la roue, ct
votre piece ira bien. Il fut consterné
de n’avoir, pendant huit jours de re-
cherches , pensé a une chose si simple
et si naturelle ; 11 voulut me forcer a
accepter une gratification que je refu-
sal, ayant toujours €té tres sausfait,
quand j’ai pu rendre de tels services;
j’.ajouterai que si jai sacrifié , mon tems
4 tant de cas semblables, sans aucun
intérét , j'al gotité une satisfaction que
rien ne peut ¢guler.

Voici un autre cas de cetle espece ,
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d'une répcution de ces fabricans, qui
se font autant de gloire & les établir &
bon marché, que les autres a les faire
bonnes , lesquelles néanmoins ont leur
utilité, en ce qu’elles servent & instruire
par le nombre de défauts qu'elles pré-
sentent 3 ces fabrications servent aux
horlogers qui se vouent aux répéeutions
comme les hépitaux sont nécessaires aux
médecins; mais il faudroit borner la
leurs usages , et mne pas tromper les
particuliers a qui on les vend pour
bonnes. Je reviens & mon sujet; on aura
de la peine a le croire , (uoique mes
confréres m’alent assuré en avoir vu
autant, la picce étoit remontée dorée,
et wavoit jamais frappé les douze heu-
ves; le remonteur avoit déja enfoncé
le limacon au dela dela regle , et fait
tout ce quon a accoutumé de faire
torsqu’on croit que la cause est dans
le passage de la crémaillere , du pous-
soir, ou des poulies. Je commencal ,
suivant la bonne regle, a oter I’étoile
ct son limacon, celui des quarts, ainsl

que la piece aux quarts, et faisant re-
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trograder le rochet, je vis quapres
la derniere dent, la crémaillere alloje
plus loin; je repoussai doucement en
comptant les heures par les chutes de
la levée , (car la piece étoit dans la
boite ) , et n’en trouvai que onze ; ayant
répété Popération ; jotai  aussitét la
pitce pour compter les dents du ro-
chet, il n’y en avoit que onze , je ne
doutai pas qulil y en et une de cas-
s€e , ce qui arrive quelquefois: Payant
examiné , je fus convaincu qu’il n’y en
avoll jamais eu d’avantage. Curieux d’ap-
prendre comment la piece avoit é€te
amenée a ce point, avec ce défaut ;
yappris de mes confreres que le cas
n’étoit pas nouveau, et que lerreur
pouvoit venir , ou de celui qu Pavoit
taillé on du faiseur de rouage, qui n’a~
voit pas voulu la refaire, que le quadra-
turier n’avoit pas eu le temsde les comp-
ter et tallant son limacon a vue, tou-
jours pressé d’achever, pour le peu d’ar-
gent qu'on lui donne, enfin, Pemboiteur
n’étant pas payé pour repasser la qua-

drature , s’éloit conteuté de mettre son
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poussoir de longueur sur la derniere
dent qui détend, et les trois quarts
frappant ; il n’avoit pas eu non plus le
tems de compter les heures sur le li-
macon comme cela se doit ; cette ré-
paration couta cher au fabricant , ctjen
pris occasion de Pexhorter a payer le
tems de ses ouvriers , pour éviter de
pareils désagrémens , mais j'appris qu'au
contraire , 1 n’avoit réparé cetle perte
quen dimipuant & ses ouvriers des prix
déja wop bas.

Arrét des 12 Ffeures.

Le point qui fixe la chaine a la poulie
cause souvent la difficulté de fawre de-
tendre la douzitme heure, ou de la
rendre trées pénmible ; ce quil y a de
pius ficheux c’est que ceux qui ne
connoissent pas les regles de cette po-
sition attribuent & toute auilre cause
cette difficulté qulils ne tichent de re-
parer qu’en dénaturant d’autres pieces :
il y a eu des horlogers qui ont porté

Vignorance jusqu’a raccourcir la der-
niere
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niere dent pour faire passer la levée ;
c’est donc lorsque le trou de la poulie
est trop bas, alors la chaine ne peut
plus la tirer 51l n’y a dans ce cas d’autre
remede que de percer un trou au-des-
sus ; il faut que lorsque la dent a passé
ce trou soit vis-a-vis le centre de la
crémaillere , yentends le centre de son
mouvement qui est la tige , les quadra-
turiers tirent une ligne de ce centre
a celul de la poulie , et y placent le
point de la chaine lorsque les douze
dents du rochet ont fait tomber la le-
vée , mais tous ne connoissent pas cette
regle qui est invariable. On s’attend
bien , qu'en déplacant ainsi la chaine
cela fera détendre plutdt la levée, et
donnera une heure ou deux de trop sur
le limacon, en proportion dela diffé-
rence des positions de la chaine ; i
fandra alors diminuer la poulie de ren-
voi, ou allonger le bras de la cre-

maillere quand cela sc peut.
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Autre arrét des 12 heures.

Celui-ci quoique simple et le plus
apparent, a cause le renversement de
toute la quadrature, parce qu’on ne
le soupconne pas, 1l n’y a que des yeux
accoutumes a voir conunuellement dif-
férentes pieces qu Vappercoivent d’a-
bord. On sait que les chaines sont su-
jettes a s’allonger; c’est dans ce cas
que plusieurs picces meécomptent apres
quelque tems de service; lorsque la
piece qui ramene les quarts, les prend
wrop tard, le derricre vient toucher la
cheville de la piece au quart, quand
on fait frapper les 12 heures et empé-
che de pousser avant pour faire décro-
cher la pitce aux quarts ct rien ne
frappe; Parvét est quelquefeis si foible
qu’on voit reculer le tout-ou-rien, mais
pas assez pour faire détendre; ce qui
fait que plusieurs diminuent Paccroche-
ment; la piece aux quarts tombe et les
douze heures ne frappent pas, parce
que cet arrét a empéché quon ne pous-
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sat assez avant la crémai]]:‘;rc* s'il ny
avoit pas de quoi reculer la picce qui
ramene, on en fera une qui, prenant
plutdt les quarts, laissera de lintervalle
pour les 12 heures.

Embarras d’une autre espéce.

Un de nos repasseurs , apres avoir
perdu bien du tems & une répéiton,
perdit aussi espoir de lui faire frapper
non pas les douze heures, mais seule-
ment onze ; 1l n’en put jomais avoir
que dix; la crémaillere arrétée par I'en-
wrée de la platine, le tatoir et le pous-
soir méme touchoient la grande roue,
ct le barillet; de plus, la crémaillere
venoit encore toucher plusieurs pieces
de la quadrature; on ne pouvoit pas
raccourcir la chaine par Vanneau, parce
que la crémaillere qui, dans ce cas,
remonte plus haut, nele pouvoit plus;
le poussoir ne pouvoit lui faire place,
il consulta et recut plusieurs avis dont
le dernier quil venoit me faire execu-
ter, €toit de refaire un rochet des heu~
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res avec des dents plus petite; ce qui
auroit entrainé la perte du limacon,
dont on n’avoit point parlé, et peut-
éwre celle de la levée, qu’il auroit fallu
{aire plus fermée; la piéce qui ramene
les quarts, les auroit pris trop tard;
qu'on juge de 'embarras, sans parler
de celul de manier une piece remontée
proprement, et qu doit partir, c’est
ict ou je voudrois entendre nos raison-
neurs sans théorie, ni pratique, qui
détruisent les quadratures pour les ré-
parer : il en est bien peu qui pensent
a lexpédient, dont je me servis, sans
Oter seulement la piece de sa boite,
je I'indique avec autant de plaisir que
jen procurai au porteur, de la piece
en la lwi remettant deux heures apres,
bien fonctionnante.

La petite poulie €toit grande, puis-
que le poussage €toit long : je la di-
minnai d’'un demi-maillon de chaine,
et fasant un anneau proportionné, la
cremaillere eut moins d’espace a par-
courir pour atteindre les 12 heures ,
et revint plus vite apres les trois quarts,



( 261 )

ensorte qu'il y eut de la siretd par—
tout; mais il fallut allonger un peu le
bras de la crémaillere.

Pour bien comprendre cet effet, il
faut observer que plus la poulie (yen-
tend celle du rochet) enveloppe de
chaine, ct plus elle fait faire de chemin
a la crémaillere. Or, en diminuant son
diametre , on diminue aussi la longueur
de la chalne, par ee moyen la crémail-
Iere fera rétrograder le rochet, par un
moindre espace ; C’est ce diametre de
la petite poulie qui décide la longueur
du poussage , relativement 4 la cré-
mallere.

Arrét inattendu du mouyement.

Une répétition , apres avoir servi quel-
que tems mécompta en frappant une
heure de moins, €galement a toutes les
heures comme cela arrive souvent par
Pallongement de la chaine. I’horloger
fit cc qui lui paroissoit naturel, rac—
courcit le bras de la crémaillere. Enfin
il eut bientdt réparée; mais quel fut
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son etonnement quand le Iendemain il
trouva sa piece arrétée, il n’y avoit
aucune apparence que ce fat la qua-
drature ; 1l n’avoit pas touché le mou-
vement qui ne s’€toit jamais arrété et
auquel on n’appercevoit non plus au-
cune cause qu put Parréter ; cepen-
dant 3l leva le balancier, et le rouage se
développa tres bien, puis la piece
marcha de méme et continua de s’ar-
réter quelques heures apres : sur le
rapport quil me fit de n’avoir fait
autre chose que de raccourcir le bras
de la crémaillere, jobservai que par
ce moyen il obligeoit cette picce a
pénétrer plus avant dans la cage, ainsl
que le poussoir, que 'un ou Pautre
pouvoit avoir atteint la grande roue de
fusée et y avoir cassé des dents : j’Otal
le mouvement de la boite , et poussant
3 midi, je vis clairement que le pous-
soir donnoit sur les dents de la roue
y6tai le balancier pour les examiner
toutes , et je trouvai, en effet, quil
y avoit , non pas des dents cass€ees ,
mais assez courbées pour accrocher, je
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pus les redresser suffisamment pour
les faire passer , et m’assurer qu’il
n’y avoit pas d'autre cause, ce qui
réussit tres bien, mais je lui conseillai
de la démonter pour mieux réparer ce
désordre sans oublier de [aire au pous-
soir le passage nécessaire.

Jai vu de pareils cas qui n’avoient
para qu’apres plusicurs mois de service,
parce quon n’avoit pas poussé & midi.
ils sont trés fréquens aux picces com—
muncs , parce que , comme je Vai dit
plus haut , les repasseurs étant pressés
d’achever, ne font que Ic plus apparent;
le payement de ces sertes d’ouvriers de-
vroit étre illimité, puisqu’il est vrai qu’il
n’y a aucune répéution sortant de nos
meilleures fabriques, ot un connoisseur

habile ne trouvat heaucoup a travailler.

Arrét par la clef du rouage.

Il y a peu de praticiens qui n’aient
vu une foule de pieces arréides par la
clef du rouage, et il semble qu'on la

dispose de maniére & produire cet effet,
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en donnant an particulier le moyen pour
cela; puisqu’clle ne doit agir que par la
main de horleger. Ne seroit-il pas suf-
fisant qu’cl]e fur faite a Ta mode des
Anglois , comme la téte d’une vis, alors
le particulicr ne pourroit y toucher ; ce
fe seroit rien encore , sl On avoit som
de les fuire de manicre qu’elle ne pit
ni arréter le ronage, ni casser des pivots
en bornant son mouvement; car un grand
nom'ire, n’ont pas seulementune aigulle
ou index. Un pariculier qui s’avisa de
tourner cette clef, et qui cassa le pivot
du délai, s’en plaignit a moi; deux de
nos fabricans m’ont assuré quon leur
avoit renvoyé des picces de tres loin,
pour remédier 4 ce mal : on le voit tous
les jours, ¢t on ne s’en corrige point;
j’entends sur la généralité ou le courant,
car je n’ai garde d’en accuser les repas-
seurs soigneux qui y mettent ordre de

bonne heure.
Cas imprévu.

Un particulier se plaignit que sa re-
pétition, qui avoit toujours bien fonc-
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tonné , ne frappoit plus aux indications
du cadran i Pheure juste; et méme 5
minutes apres , elle fmppoit encore
Pheure précédente, les trois quarts , ct
ainsi de suite & tous les quarts. Je tournal
aussitot les aiguilles, et jentendis quen
effet la surprise ne détendoit qu’a cing
minutes ; puis, faisant tomber la piece
aux quarts sur le plus haut degré de
son limacon, el continuant & tourner
Ies aiguilles , je Pentendis tomber cing
minutes aprés chaque quart, puis saus
laisser frapper, et tenant toutes les picces
descendues par le poussoir, je tournm
encore les aiguilles, qui étoient aux cing
minutes , le limacon joignoit la pitce
aux quarts qui devoit arréter fortement,
¢l avoit €ié bien rivé a la chaussée
qui tourna seule, avec quc?qt.afﬂ: peinc;
sans aller plus loin, je demandai au pro-
priétaire de la picce , st pe.r_ldant qu’e]}_e;
frappOiE 12 heures et tronf quarts , 1
w’avoit pas tourné les aiguilles? I,l. n:(‘-
répondit que ¢étoit Theure , quil la
remontoit et Vaccordoit & sa Pel’ld”l‘“‘
quand il y avoit des écarts ; quil avout
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senti quelque résistance dans ce moment.
Ou comprend bien que je n’eus pas beau-
coup de peine a la réparer, en retour—
nant la chaussée que je fis tenir sohde-
ment: jobserval que cette piece frappoit
Ientement , ce qui me donna le tems de
tourner les aiguilles; le méme effet au-
roit pu se faire , en rétrogradant par le
degré du second quart, que la piece au
quart auroit arrété ; alors elle auroit
frappé T'heure juste , avant les soixante
minutes , suivant ce qu’'on auroit rétro-
grade.

On voit par la que la moindre négli-
gence peut déranger toutesles fonctions
des répétitions, et je suis persuadé que
la plupart des repasseurs, méme les
plus soigneux , ne pensent pas a s’assu—
rer de la solidité du limagon des quarts
sur la chaussée , ce que Pon fait faci-
lement en visitant tous les degrés du
limacon, par la descente de la piece
aux quarts , en tournant avec force Ia
chaussée pendant que l'aiguille y est-
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Mouvement des aiguilles en poussant

la répétition.

Il v’est pas rare de voir des répé-
utions qui, a certaines heures , Ou mi-
nutes , lorsqu’on pousse pour les faire
répéter, dont les aiguilles tournent et
s’avancent de quinze miuutes ; plusicurs
causes peuvent produire cet effet; les
plus ordinaires sont lorsque la goutte
de la surprise estrelachée, et lorsque
la crémaillére vient remonter le bou-
ton et la pousse avec elle.

Quand la clef de la crémaillere est
desserrée , le bras s’éleve , et produit
le méme effel; ces cas sont aisés a re-
connoitre et & réparer ; mais celui qin
embarrasse les ouvriers qui ne con-
noissent pas les principes de la  qua-
drature et qui est difficile a connoitre
ainsi qu’a corriger , ¢’est lorsque appur
du bras de la crémaillere sur le hi-
macon , le fait tourner au moment ol
la surprise est engagée dans I’éroile , et
la fait par conséquent tourner avec

Paiguille. Ce cas arrive lorsque le bras



( 268 )

de la crémaillere n’est pas dirigé sur
fa ligne du centre du limacon; il
passe au-dela, il fera avancer Paiguille,
comme 1l Ia {era reculer si elle est en
dedans , 1l »'y a de reméde quien re-
mettant ce bras au milieu du limacon,
soit en replacant la crémaillere, ou
en courbant le bras.

De quelle maniére on doit chercher
les causes qui arrétent les fonctions
des montres a répétition.

Si le poussoir est remonté en son
repos, on doit soupconner que Parrét
est au mouvement; on louyrira pour
voir 81l y a accrochement du balan-
cier , ou de quelques roues ; si le pous-
sage se présente libre , allant et venant,
la cause est dans la quadrature, et on
ne la cherchera point ailleurs; on le-
vera le quadran, et on trouvera que
la piece aux quarts €tant descendue sur
Ie limacon n’a pas remonté, et a ar-
yété par conséquent toutes les fonc-
tions: les causes de cet arrét seront:
1.°, ou par Pengourdissement du rouage;
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2.” par Pélévation de la pitce qui ra-
mene quon aura oublié de goupiller
ou que la goupille sera tomhée 3 5.° par
la chute de la broche de la piece aux
quarts par laquelle elle est ramende ;
4.° quand la tige qui la porte sest des-
serrée , et qu’elle saccroche dans ses
extrémités ; 5.° lorsqu’elle est génée sur
sa tige par des huiles épaisses , par des
saletés ou par un ressort trop fort qui la
retient avec ceux des marteaux, et
que le moteur ne peut vaincre; 6.° lors-
que la tige du centre aura pris du jeu,
la piece aux quarts €tant descendue
un peu plus bas, le bras qui ramene
n’aura pas assez de prise, et s’archou-
tera contre la broche ; ils seront par
la tous deux en arrét. Enfin, silunc
ou autre des levées n’est pas rame-
née par son Tessort elles peuvent se
présenter en opposition contre la piece
aux quarts et Parréter.

Tous ces cas darrét peuvent étre
soupgonnés d’abord quand Laiguille est
4 cinquante-huit on cinquante-neuf mi-

i u
nutes. Lorsque la chaine se casse ©
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sc décroche , la crémaillere resteau fond
du limacon et s'arréte contre ; alors la
piece est en arrét 2 12 heures et 58
minutes.

Si une répétilion tombe du ¢dié du
cadran , que le verre se casse, la uge
qui porte les aiguilles sc courbe , la
piece sarréte par la surprise qui force
dans Détoile et qui s’y retient.

Lorsqu’au contraire une répettion
tombe sur son fond sl y a seulement
un léger enfoncement , le timbre ou sa
vis géne le balancier, et Parréte, on le
reconnoit lorsqu’en ouvrant elle marche.

Si 'un des martcaux s'est desserré
en frappant et va toucher quelques
roues , Varrét est inévitable , et il est
4isé 4 reconnoitre en ce quil est géné
au point de ne pouvoir pas ére ren—
vO(€é par son ressort. Si le grand mar—
1oau est libre dans la cage 1l arréte
aussi le mouvement , parce que le
ressort s’est cassé , ou quil a échappé
la bLroche , ou que celle-ci est tom-
Iide ou s’est cassee.

Torsque la levée d’heure rencon-
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tre en ligne droite lextrémité d’une
dent du rochet qui n’est pas bien ar-
rondie en pointe elle sarchoute et
Parrét en est tres fort ; ce cas arrive
lorsquil y a des degrés du limacon
trop enfoncés.

Quand le sautoir sest roidi , ou
Jorsque son ressort s’est reliché , ou
est hors de place , I'étoile n’étant pas
dans son état de repos, elle présen-
tera un rayon contre la surprise et
fera une opposition assez forte pour
Parréter, et par la méme tout le mou-
vement.

Sila tige qui porte la roue des minu-
tes est desserrée , ou méme quand
elle vacille trop elle génera le passage
du limacon et Parrétera.

Lorsque la goutte qui retient la sur-
prise, vienta se relacher , la surprise
descendra et sarrétera , ou contre la
crémaillere ou contre le limagon  des
heures.

Lorsqu’un arrét est soupconné a la
quadrature sans cause apparente , on
doit desserrer les tiges et les vis qui
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donnent sur des roues, lesquelles
peuvent avoir pris du jeu et toucher
anx tiges excédentes; par exemple, la
roue de {usée étantreliachée , les dents
viendront, par fois, s’arréter contre la
tige de la crémaillere, le barillet sur
celle de la poulie, la rone du centre
sur la clef de la crémaillere , ou sur
la tige des minutes; la peute roue
moyenne sur les tiges du tout - ou-
rien, eic. : par ce moyen on trouvera
les véritables causes d’arréts qu’on cher-
cheroit long-tems ailleurs.

On ne doit jamais faire aucune ré-
paration qu’aprés avoir fait un examen
complet de toutes les causes qui peu-
vent former des arréts, et s’étre as-
suré de Vexistence de celle qu’on veut

répm‘er.

Comment on doit faire 'examen des

répétitions pour s’assurer de leurs
effets.

Cn lesfera frapper avant d’ouvrir la

lunette, sur un plan horizontal , qui est
le
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le plus ordinaire , en les tournant de
ious les cOtés , parce quil y en a qui,
étant renversées, sarrétent, ou frap-
pent avec plus ou moins de vitesse ,
ensuite pendues par la boucle , et enfin
élevées sur le poussoir qui est la plus
forte epreuve, parce qu’clles ont tout
leur poids a vaimncre. Si, dans cet état,
elles frappent hbrement les douze heu-
res et les trols quarts; on doit étre
assuré qu’elles ne manqueront pas leurs
fonctions dans les positions ordinaires,
et toute pitce bien constituée doit ré-
sister a celte €preuve.

Pendant qu’une répétiton frappe les
douze heures , on pressera la boite en
divers endroits ; pour voir si elle ne
comprime point quelque piece qui fait
arréter ou géner sa marche , ce qui
arrive pm‘liculiéremeut lorsque les boi-
tes sont légeres.

On fera encore frapper les douze
heures a cinquantc—ncuf minutes €t
demie pour voir si la surprise ayant
amené le limacon au point de changer

3 r - AY =
Phcure , permet encore & la crémaillere
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de pénétrer au fond du degré douze,
et si pendant le tems qu'elle met a
remonter , le limagon s’avance pour
présenter heure juste , on  poussera
sur ce degré assez fort pour s'assurer
qu'il ne rétrograde pas; ce passage €tant
le plus difficile de la quadrature, on
doit y apporter une scrupuleuse atten-
tion. On fera frapper contre la sour-
dine, en pressant doucement le bou-
ton pour observer s'il y a bien de I'inter-
valle entre le bras de la sourdine et
le ressort , ou s’il n’y en a pas assez,
ce qui géneroit l'action des marteaux
sur le umbre ; s1 les deux marteaux se
font bien senur au doigt , on pressera
ensuite tres fort pour connoitre sily
a un arrét quilempéche de faire trop
lever les martcaux , on observera si
elle revient librement , et nes’engage
point avec les levées ou autres pieces,
on verra si le faux €tul ne presse point
trop le bouton au point d’intercepter
les coups des marteaux.

On observera attentivement st lc
faux ¢tui ne cause point de change-
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ment aux coups des marteaux , et aux
vibrations des timbres en comprimant
2
fait avancer ou reculer les marteaux
ou le timbre ; cela arrive lorsqu’ils ne
sont pas ronds, que les boites sont
Iégeres et les platines trop libres dans
les bates :il en sera de méme lorsque

la boite en quelques parties ; ce qui

les verres ne sont pas ronds, et les
lunettes foibles; ils feront changer Peffet
des coups de marteaux. Ja1 souvent
changé 'harmonie a des répétitions en
changeant le verre.

On 6tera le faux étui, on ouyrira
la lunette, et on examinera leffet de
la toque , en la tirant & la moiué de
son chemin, on la fera frapper , pour
voir si en cette position , 'un ou lau-
tre des marteaux ne s’engage point avec
elle ; puis on la tirera enticrement pour
Sassurer que les marteaux donnent en
plein dessus , et qu'clle n’est pas trop
libre pour s¢loigner en frappant, et
toucher le timbre. Dans cet €tat on
ouvrira le mouvement pour voir sien
refermant, les marteaux ne sont point
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retenus par la toque, ce qui a fait
casser des pivots aux tiges des mar-
teaux quon vouloit forcer d’entrer.
On verra le ressort de fermature qu
peut géner le grand marteau tant en
ouvrant que dans son repos , st la lu-
nette ne le fait point rentrer, et in-
tercepte les coups de marteaux. Fa1vu
des horlogers chercher par tout cette
cause qu'ils ne soupgonnoient pas; on
examinera le poussoir il n’est pomnt
trop court, sil fait détendre les douze
heures et demie lbrement, et laisse
frapper les trois quarts avec Paceroche-
ment du tout-ou-rien ; pour cet effet
on poussera a la moitié pour s’assurer
que la piece aux quarls est accrochée,
que , par conséquent il ne doit pas frap-
per. Onverra si apres avoir poussé a
douze heures , il pourroit encore pous-
ser la crémaillerc , en cas d’allonge-
ment de la chalne, sil se meut avee
douceur sur sa longueur , et remonte
de lui-méme sans étre oblige de le re-
tirer, On ouvrira ensuite le couvert de
la boite pour examiner les foncticns de
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Ia quadrature. On tournera les aiguilles
avec la clef, pour observer si Pheure
ne change pas au point des 6o minutes,
a chacune des 12 heures » ce que Pon
doit entendre distinctement ; s%il y avoit
des heures ou cet effet se fu plutét ou
plus tard, ce seroit une preuve que
Pétoile n’est pas bien €gale. On visi-
tera ensuite le limacon des quarts dans
ses divisions , ce qui se fait en met-
tant Paiguille 4 cing minutes, et en
poussant pour faire détendre la piece
aux quarts, on retiendra le rouage par
le poussoir, d’une main, pour tour-
ner par lautre doucement Daiguille ,
afin d’entendre tomber la piece aux
quarts , au pownt juste de chaque
quarts.

On fera frapper ensuite Pheure
juste pour voir sil y a assez de siwreté
pour ne point donner de coup de trop;
on en fera de méme a chaque quart
pour voir si les degrés sont justes, ct
ne {rappent ni plus m moins, et
comme il y a des limacons dont les
degrés ne sont pas entaillés bien con-
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¢entriquement, on fera bien de faire
frapper 4 divers endroits; la méme
observation doit se faire pour le li-
macon des heures, si elle frappe bien
Pheure indiquée on tournera Paiguille
sur 55 ou bg minutes; en fasant
frapper en ces endroits, elle donnera
quelquefois une heure de plus, oun
une heure de moins , parce que la sur-
prise ayant déplacé le limacon , lu fait
présenter le derriere du degré qui €tant
plus enfoncé fera frapper une heure
de plus , et si elle est moins ; ellefrap-
pera une heure de moins; un grand
nombre de pieces conservent long-
tems ce défaut qui n’est connu que
lorsqu'on fait frapper en cet endroit.
1l reste encore quelques défauts qu’on
n’a pas encore pu corriger, tel, par
exemple , que celui de faire rétro-
grader P'heure dans un court espace ;
lorsqu’un propriétaire de répétition ,
qui a tout fuit pour avoir une piece
assurée, vient i faire rétrograder a-
guille de cinq minutes aprés I'heure ;
sl pousse en ce moment elle luifrap-
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pera Pheure passée, au lieu de celle in—
diquée par les aigulles, parce ue la
surprise n’a pas eu le tems de faire
rétrograder le limacon ; le proprictaire
se plaint alors que sa piece ne frappe
pas & Dindication ; c’est pourquoi il
convient d'instruire de ce défaut ceux
qui en achetent ; en attendant qu'on
trouve le moyen d’opérer ce change-
ment, au moins en une minulc, et

que je crois tres possible.

£ I N.
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